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Installation

Montage

Das MMU 3 und das MMI 12 sind fiir eine Montage auf der DIN-Hutschiene
vorgesehen.
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Das MMU 3 bendétigt folgende Spannungsversorgung:

12...26 V.
Die Anschlisse hierfur befinden sich oben links am MMU und sind mit
PWR ,X1“ und ,X2“ beschriftet. Flr die Absicherung der Spannungsversor-
gung wird ein 1 A Leitungsschutzschalter empfohlen.
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Das MMI 12 versorgt sich tUber den Local Bus (Verbindung mittels
Patch-Kabel). Die Spannung liefert das vorgelagerte MMU oder ein an-
deres Mastergerat mit Local Bus-Anschluss und kann zu weiteren MMI’s
verteilt werden. Die Anschlisse hierfur befinden sich oben rechts und oben
links am MMI und sind mit ,Local Bus® beschriftet.
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Spannungsmessung

Das MMU 3 verfugt Uber 3 Spannungseingange welche sowohl fir eine
direkte als auch fiir eine Wandlermessung geeignet sind. Die Phasenspan-
nungen werden Uber die Klemmen L1, L2, L3 und den gemeinsamen Neut-
ralleiteranschluss N gemessen.

Es wird empfohlen, die Spannungspfade mit einem 1 A Leitungsschutz-
schalter abzusichern.
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Stromwandler anschlieRen

Die MMI‘s sind nicht flr eine direkte Strommessung ausgelegt. Die An-
schliisse der bendtigten Stromwandler befinden sich auf der Unterseite des
MMI's und sind folgendermafen beschriftet:

« F1 fur das Anschlusskabel der Stréme 1 - 3
« F2 fur das Anschlusskabel der Stréme 4 - 6
« F3 fur das Anschlusskabel der Stréme 7 - 9
« F4 fur das Anschlusskabel der Stréme 10 - 12

Die Stromeingange der MMI's sind fur Sekundarsignale von 333 mV
ausgelegt und mit RJ12-Anschlussbuchsen ausgestattet.

Hinweis zum Anschluss der Kabelumbaustromwandler:
- Adernpaare: Phase 1 = Braun; Phase 2 = Schwarz; Phase 3 = Grau

« Anschluss:  Ader auf S1 (k): Grau, Grln, Weil3
Ader auf S2 (): Rosa, Gelb, Braun

RS485-Schnittstelle

Das MMU 3 ist mit einer RS485-Schnittstelle ausgestattet, die Gber das
Modbus RTU-Protokoll kommuniziert. Die Anschliisse befinden sich oben
am Geréat und sind mit ,A+“, ,B-“ und ,G" beschriftet.

Local Bus-Schnittstelle

Das MMU 3 ist rechts oben, das MMI 12 rechts und links oben zusatzlich
mit RJ45-Anschliissen fiir den Local Bus ausgestattet. Uber diese Schnitt-
stelle findet die interne Kommunikation statt.
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Inbetriebnahme

Werksseitige Kommunikationseinstellungen

Das MMU 3 wird standardmafig mit der Gerateadresse 1 und einer Baud-
rate von 9600 Baud fir die serielle Schnittstelle ausgeliefert.

Die MMI 12 werden Uber die Software ENVIS.Dag am MMU 3 konfiguriert
und erhalten Gerateadressen ab 200.

Verbindung mit einem PC herstellen

Um das MMU 3 mit einem PC zu verbinden, kdnnen Sie entweder einen
Schnittstellenkonverter (z.B. RS485 auf USB) oder ein Mastergerat als
Gateway verwenden.

Konverter: Fir diese Verbindung muss der dazugehdrige USB-Treiber des
Schnittstellenkonverters auf dem PC installiert sein.

Gateway: Wenn Sie sich per LAN-Kabel mit einem Mastergerat verbinden
mochten, missen Sie entweder die IP-Adresse des Gerates auf Ihr Netz,
oder die IP-Adresse lhres PC’s anpassen. Alle PQ Plus Universalmessge-
rate mit Ethernetschnittstelle werden mit der IP: 10.0.0.1 ausgeliefert.

- Offnen Sie die ENVIS.Daq und wéhlen fiir den Schnittstellenkonverter den
Punkt ,COM* und fur das Mastergerat den Punkt , TCP*. (Fir die Verbin-
dung an einem Mastergerat muss in diesem das Gateway aktiviert sein.)

B3 envis.nag =J=x]
Verbinden Locator Setup Logged: admin Hilfe
. =
IPAdresse Part MTU T Ly
10.0.0.1 - 2101 %) (6800~ Geratetyp: | KMB -
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- Offnen Sie das Dropdown-Mentii und wéhlen die COM-Schnittstelle aus
oder tragen die IP-Adresse des Mastergerates und den dazugehdrigen
Port (Standard 4001) in die daflr vorgesehenen Felder ein.

+ Mit einem Klick auf ,Verbinden* wird die Verbindung zum Gerat hergestellt.
Hier kdnnen Sie alle weiteren Einstellungen des Gerates vornehmen.

MMU konfigurieren

Nachdem die Verbindung mit dem MMU erfolgreich hergestellt wurde, kann
es Uber den Button ,Konfiguration“ konfiguriert werden.

Unter dem Register ,Install“ kann die Spannungsmessung konfiguriert
werden.

Nennfrequenz: 50 - Hz Unen: 230/398 V

Verbindungsmodus: Direkt ~

Verbindungstype: L1
L2
L3
PEH ol e e e
3Y  3paw v
L1L2L3 N
VT-Verhaltnis: 1 /1 Faktor U: 1

Nennspannung, Netzform, Spannungswandler, ...
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MMI konfigurieren

Im Reiter ,Local Bus“ werden die Module die Uber die RJ45-Verbindung am
MMU angeschlossen sind konfiguriert.

m

1. Erkannte, aber nicht konfigurierte Slaves
Hier werden alle (max. 5) MMI‘s angezeigt, welche Uber den Local Bus
verbunden, aber noch nicht im UMD konfiguriert sind.

2. MMI zuweisen
D1 — D5 sind die verfligbaren Platze am Local Bus, die mit MMI’s belegt
werden kénnen. Unter ,Parameter kann das jeweilige Modul durch Aus-
wahl der Seriennummer hinzugefiigt und ein Name vergeben werden.

3. Konfigurationsansicht aktualisieren
Nachdem mit dem Button “Senden” die Konfiguration an das Gerat
Ubertragen wurde, wird die Konfigurationsansicht tGber den Button
“Empfangen” aktualisiert.

4. Stromeingang wahlen
F1 — F4 sind die jeweiligen 3-phasigen Eingange am MMI.
Unter ,Parameter” konnen diese aktiviert und konfiguriert werden.
Bei einer 4-Leitermessung muss bei F4 ,3*In“ gewahlt werden.

5. Gerateadresse
Die einzelnen Gerateadressen der MMI Eingange beginnen
voreingestellt ab 200, somit hat das erste Modul die Adressen
von 200 (F1) — 203 (F4).

Hinweis: Die Aufzeichnung der Local Bus-Daten muss im jeweiligen Mas-
tergerat konfiguriert werden. 9
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Anschluss und Einstellungen kontrollieren

Der Anschluss und die Einstellungen des Messgerates konnen nun
tiber die LiveDaten in der ENVIS.Daq kontrolliert werden.

- Anhand der Stromanzeige kann die Plausibilitat Gberprift werden. Falls
Sie die Stromstarke nicht kennen, wird empfohlen die Stromstarke mit
einer Stromzange zu vergleichen.

- Bei der Anzeige der einzelnen Wirkleistungen wird Bezug ohne Vorzei-
chen und Lieferung mit negativem Vorzeichen angezeigt. So kann der
richtige Einbau und Anschluss der Stromwandler Uberprift werden.

- Uber das Zeigerdiagramm kann das Drehfeld und die Zuordnung der
Strom- und Spannungspfade kontrolliert werden. Achten Sie hierbei auf
die Phasenverschiebung von Strom und Spannung.

(2) Instrument LiveDaten: DEFAULT/DEFAULT (=R
sedented =] [1][2][3 ][4 ][30) wiriicar.. -] (0,7, vr = |ome ®
Faril - Zeigerdiagramm
e Phasenanordnung: 1:2:3 Ui winkel
u L2 L3 3p/In w© uL @ BV 0=
1 3804 3480A  971A — ] vz @ 263V 110
Ih :057A 31754 /A — 120,10 Uz @ msev 20
Aol 1,02° 1478  8566°  — Y n a| ms57a 1020
L s = - - 214787 2 A| 375 #4780
THDI 682%  4388%  6,32% < 5 2 IEE
P G9SEW  67L3W  SO73W  18,74kW
Q  f37ivar  3Si9var  3Bvar  B39var \
S 77BSVA 8225VA FO10VA 23,02kVA <\
D 3215VA  3194VA  33IVA 10,414 0 p
PF 0,34 0,816 0,724 0,814 >
Ph 6339W  6647W  SO0SW 1,54k
Qff 13alvar 3485w 3MGvar  8272var e
Cosg L0382 L0686 L0824 L03M3 s
F2Kv 241 < 1202
u L2 3 3p/in
1 7084 578A  7H5A — =
-0
MMI Verbrauch ‘ MMILive ‘ MMI Avg | osal. | Q4 | avg | Graphen U1 | GraphenP,Q | GraphenCos | Gr: «
Leistung
UN Y] [T 1A THDU[%]  THDI[%]  Pst PIt
i 2373 40,4 32,80 2,157 46,82 0138 0,140
3 ar s Al D [var]
2 23,4 08,3 34,80 2,049 368 G s 0] Qlkvar] KA Tvar]
1 6,95 1,371 7,785 3,215
e 2350 a10,2 2,71 2,273 56,32 0,143 0,145
2 6,713 3,519 8,225 5,194
4 3452 2,9
3 5,073 3,488 7010 3,351
f10s/200ms... 50,007/50,... 2 [%] 0,331 Inc [A 35,58 2 b= ooz = o
i ['s’é] i 39'0 o uZ[L‘-]] srwss ln([ l 84‘70 i i il 2 e
i 1 i 2 2
ipec [A] 1 0,894 L0,982 6,889 1,341
Unterlauf ~ OK @207 50,27 Merker oK
= 2 0816 Lo,8%6 5,647 3,95
Oberluf Ok o 1(12:3)
= E 0,724 L0824 5,009 3,44
» 0814 Los13 18,54 5,272
u,t | oc [ Harmonische | Harm. spektrum
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Technische Daten

Spannungsversorgung

Spannungsmessung
Frequenz

Abtastrate
Leistungsaufnahme
Umgebungstemperatur T, .
Schutzart Front / Rlckseite
EMV
Uberspannungskategorie
Uberlast (permanent)

Uberlast (1s)

Mechanische Daten

MMU 3:12 ... 26 V.
MMI 12: Gber Local Bus

8...350 V,; 14 ... 610V,

LN?
40...70 Hz
6,4 kHz

1,5 W/ Modul
-25...60 °C
IP40 / 1P20
Klasse A: Industriebereich nach IEC 61326-1
Kategorie Ill

U: 1355V, | I: 666 mV,
U: 2140V, | 1:3,33 V,,

Montage

MaRe BxHXT

Gewicht

Max. Anzahl Abgange pro MMI
Max. Anzahl Module

Schnittstellen

35 mm DIN Schiene

54 x 94 x 61 mm

Ca. 110 g / Modul

4x 3-phasig / 3x 3-phasig + N / 12x 1-phasig
MMU 3: 1/ MMI 12: 5

RS485
Local Bus

Protokolle

2400 ... 921600 Baud
24 V. I Kommunikation

Modbus RTU

DE
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Installation

Mounting

The MMU 3 and the MMI 12 are intended for mounting on the DIN rail.
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The MMU 3 requires the following voltage supply:

12...26V,

DC

The connections for this are placed at the upper left of the MMU and la-
belled PWR “X1" and “X2". It is recommended to protect the voltage supply
with a 1 A circuit breaker.
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The MMI 12 uses the Local Bus as supply (connection by patch cable). The
voltage is provided by the upstream MMU or another master device with
Local Bus connection. It can be distributed on to further MMIs. The connec-
tions for this are located at the upper right and left of the MMI and labelled
as "Local Bus".

[] @PO PLUS
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Voltage measurement

The MMU 3 has 3 voltage inputs that are suitable for both direct and
current transformer measurements. The phase voltages are measured via
terminals L1, L2, L3 and the common neutral conductor connection N.

It is recommended to protect the voltage paths with a 1 A circuit breaker.

13
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Connecting a current transformer

The MMIs are not designed for direct current measurement. The connec-
tions of the required current transformers are located on the bottom of the
MMI and labelled as follows:

« F1 for the connection cable of currents 1 - 3
» F2 for the connection cable of currents 4 - 6
« F3 for the connection cable of currents 7 - 9

« F4 for the connection cable of currents 10 - 12

The current inputs of the MMIs are designed for secondary signals of
333 mV and equipped with RJ12 connection sockets.

Notice on connection of the cable conversion current transformers:
- Wire pairs:  Phase 1 = brown; phase 2 = black; phase 3 = grey

« Connection: Wire to S1 (k): Grey, green, white
Wire to S2 (I): Pink, yellow, brown

RS485 interface

The MMU 3 is equipped with an RS485 interface that communicates via
the Modbus RTU protocol. The connections are located on the top of the
device and labelled "A+", "B-", and "G".

Local Bus interface

The MMU 3 is additionally equipped with RJ45 connections for the Local
Bus at the upper right, the MMI 12 at the upper right and left. This interface
provides internal communication.

14
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Commissioning

Factory communication settings

The MMU 3 is delivered by default with the device address 1 and a baud
rate of 9600 Baud for the serial interface.

The MMI 12 are configured via the ENVIS.Daq software at the MMU 3 and
assigned device addresses starting at 200.

Connecting to a PC

You can either use an interface converter (e.g., RS485 to USB) or a master
device as gateway to connect the MMU 3 to a PC.

Converter: The associated USB driver of the interface converter must be
installed on the PC for this.

Gateway: If you want to connect to a master device by LAN cable, you
need to either adjust your device's IP address to your network or the IP ad-
dress of your PC. All PQ Plus universal measurement devices with Ethernet
interface are delivered with the IP: 10.0.0.1.

- Open the ENVIS.Daq and select the item "COM" for the interface convert-
er and the item "TCP" for the master device. (The gateway must be
enabled at the master device to connect to it.)

)] (=)

Connect Locator Setup Logged: admin Help

1P Address Port MTU Device Address: 1

10.0.0.1 - 2101 5| 6300 - Device Type:  KMB

4 4

15
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+ Open the drop-down menu and select the COM interface or enter the
IP address of the master device and the associated port (default: 4001)
in the fields provided for this.

« Clicking “Connect” establishes a connection to the device.
You can make all further settings of the device here.

Configuring the MMU

Once the connection to the MMU has been successfully established, it can
be configured with the "Configuration" button.

You can configure the voltage measurement under the tab "Install".

Mominal Frequency: 50 * Hz Unom: 230 /338

Connection Mode: Direct -

Connection Type: L1
L2
L3
PEH. e
3 3pdw -
L1L2L3 N

Nominal voltage, network configuration, voltage transformer, ...

16
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Configuring the MMI

The modules connected to the MMU via the RJ45 connection are config-
ured in the tab "Local Bus".

% Instrument Configuration: DEFAULT/DEFAULT. Ex)

Avg Slaves Hodbus Address Block

Avgperiod: [ 1m @ Moaxreset: Month  ~| | CearMinMax e tort Address: | 200 +
Commurication (O MinjMax of 200ms values n AVG period 01.05.2023 12:43:08 ss Range: N/A

Rearrange save devices by SN Parameters

Mame: W11

o
o
— o
o
Resdy ©)
swe [ o Serd T Receve ] | e

1. Detected but not Configured Slaves
All (max. 5) MMIs that are connected via the Local Bus but not yet
configured in the UMD are displayed here.

2. Assigning MMI
D1 — D5 are the available slots on the Local Bus that can be occupied
with MMls. Under “Parameter”, the respective module can be added by
selecting the serial number and a name can be assigned.

3. Update configuration view
After the configuration has been transmitted to the device via the button
“Send”, the configuration view is updated via the button “Receive”.

4. Selecting current input
F1 — F4 are the respective 3-phase inputs at the MMI.
They can be activated and configured under “Parameter”.
For a 4-wire measurement, “3*In” must be selected for F4.

5. Device address
The individual device addresses of the MMI inputs start from 200 by
default. The first module thus has the addresses
from 200 (F1) — 203 (F4).

Notice: Recording of the Local Bus data must be activated in the respec-

tive master device.
17
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Checking the connection and settings

The connection and the settings of the universal measurement device
can now be reviewed via the “Act Data” in the ENVIS.Dagq.

The display of the currents can be used to review plausibility. If you do
not know the current, we recommend comparing the current with a cur-
rent clamp.

When displaying the individual active powers, consumption is displayed
without a prefix and supply with a negative prefix. This permits verification
of the correct installation and connection of the current transformers.

The pointer diagram in the ENVIS.Daq can be used to check the rotating
field and assignment of the current and voltage paths. Observe the phase
shift of current and voltage for this.

12) Instrument Actual Data: DEFAULT/DEFAULT = Jla [ x]
(123 [+ |se] romsrricanr. ] siree C— ®)
Faril - Phasor Diagram
e Phase Order: 1:2:3 Ui ange
u L2 L3 3p/In 273V 0=
1 m7A %79A B/7TA — 269V 10,10
I 0,59 32874 /A — uesv 10,20
Agl 11,16 w8°  85%°  — 2548 11,16°
L e = - - 2874 1980
THDI 688%  4206%  5571% - E=E
P 6953W  6834W  SIAW  18,90KW
Q  139var  389lvar  3[iOvar  B300var
S TmEVA  B40VA  7DARVA  23,32KVA
D 321VA  3173VA  331VA  10,45kvA 0
PF 0,333 0,806 0,725 0,811
P 6835W  6768W  S041W  18,70kW .
Qfh 130var  38Sevar  347Bvar  S6sdvar e T
Cose L0581 10863 L0823 L0907 e
F2Kv 241 < 1202
u L2 3 3p/in
1 6311A  58%6A  747A  — =
-0
MMI Energy ‘ MMI Act ‘ MMI Avg | Waves | Qa | Avg | Graphs U1 | Graphs P,Q | Graphs Cos | GraphFlc | 5
Power
UN Y] [T 1A THDU[%]  THDI[%]  Pst PIt
i 2378 43,4 2,77 2,187 46,86 0,138 0,140
3 ar s Al D [var]
2 237,0 09,4 35,79 2,211 2,08 0,126 0,135 [ Qlar] ] var]
1 6,953 1,389 7,79 3221
e 25,6 a11,2 2,77 2221 55,71 0,143 0,145
2 6,834 3891 8,480 5173
4 1,450 2882
3 5,104 3519 7082 EEN
fi0s/200ms... 43,999(50,... 2 [%] 0,310 Inc [A 20,02 2 == oon 25 e
i ['s’é] i 39'0 - uZ[L‘-]] 5'8?6 ln([l 89105 i i 2 i 2 e
i 1 i 2 X
ipec [A] 1 0,893 L0,981 6,895 1,360
Underflow  OK @207 48,00 Flags oK
2 0,806 Lo,8ss 5,768 3,85
overfon oK o 1(12:3)
E 0,725 L0823 5041 3,47
» 0,811 Loso7 18,70 5,694
o e e
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Technical data

Voltage supply

Voltage measurement
Frequency

Sampling rate

Power consumption
Ambient temperature Tcpera‘ion

Protection type front / rear
EMC

Overvoltage category
Overload (permanent)

Overload (1s)

PQ Plus - MMU / MMI

MMU 3:12 ... 26 V.
MMI 12: via Local Bus

8...350 V,; 14 ... 610V,

LN
40...70 Hz
6.4 kHz

1.5 W/ module
-25...60°C
IP40 / 1P20

Class A: Industrial area according to
IEC 61326-1

Category Il
U: 1355V, | I: 666 mV,
U:2140 V| 1: 333V,

Mechanical data
Mounting
Dimensions WxHxD

Weight

35 mm DIN rail
54 x 94 x 61 mm

Approx. 110 g / module

Max. number of outputs per MMI 4x 3-phase / 3x 3-phase + N/ 12x 1-phase

Max. number of modules

MMU 3: 1/ MMI 12: 5

Interfaces
RS485
Local Bus

Protocols

2400 ... 921600 baud
24 V. I Communication

Modbus RTU

EN
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