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Ubersicht der Typen

Die Vielfalt der Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) ist in
den letzten Jahrzehnten nach der technologischen Entwicklung
und des massiven Einzugs von Elektronik in allen Anwendungs-
bereichen kontinuierlich angestiegen.

TypF ©
(]
Vollstéandige Typ A AP-R Funktionalitat

+ Pulsstrom mit Gleichstromanteilen von max. 10 mA
+ Erkennung von Mischfrequenzstromen bis zu 1 kHz.

Typ A AP-R @ ooeeriimiiiiiiinennnans

AP-R
Vollstandige Typ A
Funktionalitat
+ hohe Unempfind-
lichkeit gegen
unerwiinschte
Auslésungen
(kurzzeitverzogert).

Vollstdandige Typ AC Funktionalitat
+ Erkennung von Pulsstrom
mit Gleichstromanteilen von max. 6 mA.

Entsprechend der M&glichkeit unterschiedlichste Fehlerstrom-
formen zu erkennen und der relativ anspruchsvollen Gerate-
priufung, reicht das Spektrum der RCD-Typen heute vom Schutz
von reinen Wechselstromverbrauchern bis zu hochfrequenten
Verbrauchern. Hierbei verlagert sich das Schutzniveau immer
mehr von den A-Typen zu den F- und B-Typen.

Vollstandige Typ F Funktionalitat

+ Erkennung glatter Gleichstrome,
hochfrequente Strome bis zu 2 kHz,
hohe Anlagenverfligbarkeit.

(=] [WW] == [ ]
Vollstandige Typ B
Funktionalitat

+ Erkennung hoch-
frequenter Strome

bis zu 20 kHz, inklusive
gehobenem, vorbeugendem
Brandschutz.

Typ AC

Nur Wechselstrom-Funktionalitat,
(in Deutschland nach VDE 0100-530
Abschnitt 531.3.3 nicht zugelassen).




Normen der Gerate

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

Das Komitee K 221 ,,Elektrische Anlagen und Schutz gegen elektrischen Schlag“ der DKE hat entschieden, fir die verschiede-
nen Arten von Fehlerstrom-Schutzschaltern, -Schutzgeraten und -Schutzeinrichtungen (bisher allgemein mit ,,RCDs" in den
Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) benannt) folgende einheitliche Benennung in den vorgenannten Errichtungsbe-
stimmungen anzuwenden:

— Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) (in der Einzahl),

— Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) (in der Mehrzahl)

Fir den Zweck der Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) sind Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) nach DIN VDE
0100-530 (VDE 0100-530) auszuwahlen.

Dazu gehoren:
— Netzspannungsunabhdngige Fehlerstrom-Schutzschalter Typ A, zur Auslosung bei Wechsel-Fehlerstromen und pulsie-
renden Gleich-Fehlerstrémen,
- ohne eingebaute Uberstrom-Schutzeinrichtung (RCCBs)
nach DIN EN 61008-1 (VDE 0664-10) und DIN EN 61008-2-1 (VDE 0664-11)
- mit eingebauter Uberstrom-Schutzeinrichtung (RCBOs)
nach DIN EN 61009-1 (VDE 0664-20) und DIN EN 61009-2-1 (VDE 0664-21)

— Netzspannungsunabhdngige Fehlerstrom-Schutzschalter Typ AC, zur Auslésung nur bei Wechsel-Fehlerstrémen, in
Deutschland durch ,Besondere Nationale Bedingungen“ in den obenstehenden Normen ausgeschlossen, nach den Er-
richtungsbestimmungen VDE 0100-530 Abschnitt 531.3.3 nicht zugelassen.

— Netzspannungsabhéangige Fehlerstrom-Schutzschalter, in Deutschland friiher auch ,Differenzstrom-Schutzschalter
(DI-Schutzschalter)“ genannt,

- ohne eingebaute Uberstrom-Schutzeinrichtung (RCCBs)

- mit eingebauter Uberstrom-Schutzeinrichtung (RCBOs)

fur die es in Deutschland zurzeit keine Produktnormen und im CENELEC-Bereich auch keine Europdischen Normen (EN)
gibt und die nach den Errichtungsbestimmungen nicht zugelassen sind.

Fehlerstrom-Schutzschalter Typ B zur Auslésung bei Wechsel-Fehlerstromen, pulsierenden und glatten Gleich-Fehler-
stromen
- ohne eingebaute Uberstrom-Schutzeinrichtung (RCCBs)
Diese arbeiten: - bei Wechsel- und pulsierenden Gleich-Fehlerstrémen netzspannungsunabhéngig,
- bei glatten Gleich-Fehlerstromen netzspannungsabhangig
nach Entwurf DIN VDE 0664-100 (VDE 0664-100) bzw. DIN EN 62423 (VDE 0664-40)

Fehlerstrom-Ausléser (RCUs oder RC Units) zum Anbau an Leitungsschutzschalter nach DIN EN 61009-1
(VDE 0664-20), Anhang G

Leistungsschalter mit Fehlerstrom-Ausldsern (CBRs) nach DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101), Anhang B
Bei einer FI-Steckdose handelt es sich um ein Fehlerstrom-Schutzschalter (RCCB) in Baueinheit mit einer Steckdose nach DIN
EN 61008-1 (DIN VDE 0664-10) mit DIN EN 61008-2-1 (DIN VDE 0664-11).

Ortsveranderliche Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (PRCDs) nach DIN VDE 0661-10 (VDE 0661-0)

Hinweis: Neben den Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) kénnen fiir Uberwachungsaufgaben z.B. folgende Gerite ein-

gesetzt werden:

- Differenzstrom-Uberwachungsgerite (RCMs) nach DIN EN 62020 (VDE 0663)

- IsoIations-Uberwachungsger'aite (IMDs) nach DIN EN 61557-8 (VDE 0413-8)

— Nach DIN VDE 0100-530:2018-06 kénnen in industriellen Anwendungen auch modulare Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
(MRCDs) nach DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101), Anhang M, fiir den Fehlerschutz durch automatische Abschaltung der
Stromversorgung (zum Schutz gegen elektrischen Schlag und Brandschutz) nur in Kombination mit einer Abschaltvor-
richtung mit Trennfunktion eingesetzt werden.
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Mogliche Fehlerstromformen und geeignete Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

Schaltungen elektronischer Betriebsmittel und deren resultierende Fehlerstréme
nach DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530):2018-06 und HD 60364-5-53

Schaltung mit Fehlerstelle Laststrom | Fehlerstrom gegen Erdel_ RCD Typen: Gerdtetypen
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Mogliche Fehlerstromformen und geeignete Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

Schaltung mit Fehlerstelle Laststrom I Fehlerstrom gegen Erde |, RCD Typen: Gerdtetypen
RCD RCD RCD
Typ A: Typ F: Typ B/B+:
F200A F200F F200B
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b Schutzleiterstrome von Elektrogeraten < 4 kVA, die iber Steckverbindung angeschlossen werden, diirfen eine Gleichstromiiberlagerung
bis zu 6 mA aufweisen. In diesem Fall kann ein RCD Typ A eingesetzt werden.
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Normen und Anwendungsbereiche

Normen, Anwendungsbereich gefor- Geritetypen in Ubereinstimmung mit DIN VDE 0100-530 ©
Richtlinien: (derte  pep 'RCD RCD ‘RCD . RCD | FI-
; Empfind- {Typ A: ‘TypAsS: | TypF: i TypB: | TypB+: : Steck-
lichkeit F200 A F200 AS F200F F200B F200 B+§ dose
an | DS201A | DDA200 gzi‘;t: |= DDA200 B R A
: DS202CA : AS :
: : H : Schuko
i DS203NCA: H
‘ i DS200 A
H i mA | DDA200 A
DIN VDE 0100
-410 ! schutz gegen elektrischen Schlag
bei Schutz durch automatische Abschaltung:
—Fehlerschutz (vorzugsw. im TT-System) [ | | [ ] ]
- zuséatzlicher Schutz fur:
—alle allgemein zuganglichen Steckdosen bis 32 A <30 [ | [ ] | u |
—alle Endstromkreise fiir im AuBenbereich verwendete <30 ] [ ] | |
tragbare Betriebsmittel bis 32 A
—alle Leuchtenstromkreise in Wohnungen <30 [ | | ] ]
(inkl. Einfamilienhdusern)
-420 Brandschutz bei besonderen Risiken und Gefahren i
i —Stromkreise fir feuergefdhrdete Betriebsstatten allg. i £300 im im il
i —beiwiderstandsbehafteten Fehlern i <30 il H H
-551 Niederspannungs-Stromerzeugungsanlagen ‘<30 | ]
-559 Leuchten und Beleuchtungsanlagen
— Ausstellungsstande fir Leuchten <30 [ ]
-701 Raume mit Badewanne oder Dusche
i —alle Stromkreise fir den Raum i <30 | :
i —andere Stromkreise, deren Kabel/Leitungen in einer
i Badezimmerwand mit < 6 cm Verlegetiefe installiert sind i <30 |
-702 Becken von Schwimmbadern, begehbare Wasserbecken :
i und Springbrunnen :
i —Bereiche0,1und 2 i <30
-703 Rdume und Kabinen mit Saunaheizungen <30
-704 Baustellen :
| — Steckdosenstromkreise bis 32 A <30 ‘m ‘m [ |
i —fest angeschlossene, in der Hand gehaltene Betriebsmittel :
i bis32A i <30 ‘m il
i —Stromkreise fiir Steckdosen > 32 A i <500 ‘m ‘m
i —Drehstrom-Steckdosen bis 63 A H im
-705 Landwirtschaftliche und gartenbauliche Betriebsstidtten : :
i —Steckdosenstromkreise i<30 im
i —Alle anderen Stromkreise auBer Verteilungsstromkreisen | <300 |
i —Brandschutz generell i 300 il |
-706 Leitfadhige Bereiche mit begrenzter Bewegungsfreiheit <30 [ |
-708 Elektrische Anlagen fiir Caravan- bzw. Campingpldtze ‘
i —Jede Steckdosen muss einzeln durch eigene RCD geschiitzt : :
i sein i <30 ‘m
-709 Marinas und dhnliche Bereiche
i —Jede Steckdose muss einzeln durch eigene RCD geschiitzt sein | <30 ‘|
i —Endstromkreise zur Versorgung von Hausbooten i <30 im
-710 Medizinisch genutzte Bereiche
i der Gruppe 1: Endstromkreise bis 32A i<30 ‘m [ | |
i der Gruppe 2: je nach zugeordneten Verbrauchern i<30 | ] [ |
; <300 ‘m [ [
-711 Ausstellungen, Shows und Stinde (z.B. Messen) :
i —Speisepunkte i <300 ‘m
i —Steckdosenstromkreise bis 32 A und alle Endstromkreise | : :
auBer Notbeleuchtung i <30
-712 Photovoltaik-Anlagen (nach Bedarf) [ | : | | |
-713 Mé6bel und dhnliche Einrichtungsgegenstande
- gesamte Installation <30 [ ]
-714 i Beleuchtungsanlagen im Freien : :
i - Betriebsmittel mit integrierter Beleuchtung i=30 ‘m

Y m Allgemeinen sind Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) von Typ A zugelassen. Bei Mischfrequenz-Fehlerstromen bis 1 kHz oder pulsierenden Fe-
hlerstréomen mit einem Gleichstromanteil von max. 10 mA sind Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) von Typ F zugelassen. Wenn aber durch die Ver-
braucher glatte Gleichfehlerstrome auftreten kénnen, sind Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) von Typ B oder B+ einzusetzen.
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Normen und Anwendungsbereiche
Normen, Anwendungsbereich gefor- Geritetypen in Ubereinstimmung mit DIN VDE 0100-530 »
Richtlinien. (derte i pcp 'RCD RCD . RCD RCD  FI-
: : Empfind- : Typ A: ‘TypAS: i TypB: : TypB+:: Steck-
lichkeit " F200A { F200 AS i F00B : F200 B+ dose
an . DS201A  DDA200 g-;i‘;): ! DDA200B: :{P A:
: i DS202CA : AS :
: : i : Schuko
i DS203NCA: :
‘ i DS200 A
: imA : DDA200 A
DIN VDE 0100
-717 Elektrische Anlagen auf Fahrzeugen oder in transportablen
i Baueinheiten :
- Fehlerschutz (bei automatischer Abschaltung und bei i
:  Verbindung mit einer festen el. Anlage) i <30 |
i —jedes Betriebsmittel (bei Schutztrennung) i <30 im il
-721 Caravans und Motorcaravans <30 ] A
-722 Stromversorgung von Elektrofahrzeugen i<30 ]
-723 Unterrichtsrdume mit Experimentiereinrichtungen {230 |
-730 Elektrischer Landanschluss fiir Binnenschifffahrt i :
i - Steckdosenstromkreise bis 63 A einzeln abgesichert i <30 il
i - Steckdosenstromkreise liber 63 A einzeln abgesichert i £300 il
-740 Vorriibergehend errichtete el. Anlagen fiir Aufbauten, : :
Vergniigungseinrichtungen und Buden auf Kirmespldtzen,
i Vergniigungsparks und fiir Zirkusse : : :
i —Speisepunkt i <300 ‘m
i —Endstromkreise fiir Licht und Steckdosen bis 32 A i<30 ‘m :
i — Ortsveranderliche Betriebsmittel bis 32 A i <30 |
-753 Heizleitungen und umschlossene Heizsysteme : :
- Stromkreise, die Heizeinheiten versorgen <30 [ ]
DIN VDE Bergbauanlagen i i
0118-1 i —Einspeisungen i =500 im im | |
i —generell i=30 L : | |
DIN VDE SchweiBeinrichtungen und Betriebsmittel fiir das ‘ ‘
0544-100 : LichtbogenschweiBen und verwandte Verfahren : :
i —Bereiche erhohter elektrischer Gefahrdungen i <30 . |
DINEN Besondere Anforderungen fiir Baustromverteiler (BV)
61439-4 - Steckdosen mindestens 16 A <30 | | |
(VDE0660- : -Sonstige Steckdosen <500 [ | [ | | |
600-4)
DIN VDE StraBenverkehrs-Signalanlagen ‘ ‘
0832-100 i -KlasseT1 i <300 im il
i —Klasse U1 1530 ‘m :
Weitere Richtlinien
DGUV Elektrische Anlagen auf Bau- und Montagestellen : :
Information: —Kleinstbaustromverteiler i =30 |
203-006 | - Stromkreise mit Steckvorrichtungen und Stromkreise mit H
bisher: fest angeschlossenen, in der Hand gehaltenen Betriebsmittel <30 ] ] |
BGI/GUV-I i -Alle anderen Stromkreise mit Steckvorrichtungen i <500 |
608 - Frequenzgesteuerte einphasige Betriebsmittel < 16 A <30 ] |
: —Frequenzgesteuerte Betriebsmittel mit Steckvorrichtung <32 A: <30 H im
i —Frequenzgesteuerte Betriebsmittel mit Steckvorrichtung > 32 Ai <500 im
VdS 2033 Elektrische Anlagen in feuergefahrdeten Betriebsstatten und
i diesen gleichzustellende Risiken :
i Anhang B: Leitfaden zur Einstufung von feuergefahrdeten ;
: Betriebsstatten i <300 i | [ ]
VvdS 2067 Elektrische Anlagen in der Landwirtschaft :
i —Brandschutz fiir Festanschluss i <300 i m
i —Steckdosen i<30 ‘m
VdS3501 ! Isolationsfehlerschutz in elektrischen Anlagen mit elektroni- : : H
schen Betriebsmitteln - RCD und Frequenzumrichtern (FU) [ | |

Y Im Allgemeinen sind Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) von Typ A zugelassen. Bei Mischfrequenz-Fehlerstromen bis 1 kHz oder pulsierenden Fe-
hlerstromen mit einem Gleichstromanteil von max. 10 mA sind Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) von Typ F zugelassen. Wenn aber durch die Ver-
braucher glatte Gleichfehlerstréme auftreten kénnen, sind Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) von Typ B oder B+ einzusetzen.

Anmerkung:
Aus Griinden des grundsétzlichen Brandschutzes wird der Einsatz von RCDs mit maximal 300 mA (Typ A) Bemessungsfehlerstrom empfohlen bzw. Typ B+.
Fur die korrekte Auswahl von RCDs gelten die jeweiligen Anforderungen der aufgefiihrten Nomenteile.
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Baubestimmungen, Funktionspriifung

Prinzipschaltbilder, Produktnormen

EE: -
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. E%;"E F- - a Eg . Et_’ | > -Schutz
! 1= | B Hif ti-Schutz
| NI i
: | a | a &
i I
i sty 8 N i g
l L. Lo % L %
Leitungs-Schutzschalter Fehlerstrom-Schutzschalter (FI) bis 125 A  Fehlerstrom-Schutzschalter mit
VDE 0641, DIN EN 60898 VDE 0664-10, DIN EN 61008-1/IEC 61008-1 Uberstromausldser (FI/LS)

VDE 0664-20, DIN EN 61009-1/IEC 61009-1
Funktionspriifung von FI-Schutzschaltern bzw. FI/LS-Schaltern
Zur Funktionsprifung ist im eingeschalteten Zustand die Priiftaste ,T” zu driicken, dabei muss der FI-Schutzschalter
bzw. FI/LS-Schalter sofort ausldsen.
Hinweis:
Die Funktionspriifung soll regelmaBig, jedoch mindestens einmal pro Halbjahr durchgefiihrt werden, sofern nicht andere re-
gionale oder anwenderspezifische zusatzliche Priifungen vorgegeben sind.

Priifung der SchutzmaBnahme

AuBer der Funktionspriifung der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung ist die Wirksamkeit der SchutzmaBnahme in der Installa-
tion entsprechend den geltenden Errichtungsbestimmungen zu priifen. Fiir die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung betragen
die h6chstzuldassigen Erdungswiderstinde:

Hochstzuldssige | Hochstzuldssiger Erdungswiderstand

Beriihrungs- i bei Nennfehlerstrom

spannung :

u, { 10mAi 30mAi 100mAi 300mA: 500mA

25v fo25000¢ 8330 2500 830 500
50V ©50000Q¢ 1666 Q' 500 Q) 166 Q) : 100 Q

Stérungen

ABB FI/LS-Schalter sind hochwertige Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen, die im Werk einer sorgfaltigen Einstellung und Pri-
fung unterliegen. Bei Schaden (z. B. durch Transport, Lagerung) diirfen keine Reparaturen vorgenommen werden.

Lost der FI/LS-Schalter bei Inbetriebnahme sofort aus, sind der nachgeschaltete Betriebsstromkreis und daran angeschlos-
sene Verbrauchsmittel auf Erdschluss zu Uberprifen. Isolationsfehler oder etwa vorhandene Verbindungen zwischen dem
Neutralleiter und Schutzleiter auf der Lastseite sind zu beseitigen.

Scheiden die vorgenannten Ursachen aus oder versagt die Funktionsprifung, muss der FI/LS-Schalter ausgewechselt wer-
den.

Wartung
AuBer der regelmaBigen Funktionspriifung (wie oben beschrieben) ist keine Wartung erforderlich.
Beim Offnen des Gerites erlischt der Garantieanspruch.
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Auslosestrome, Abschaltzeiten
Auslésestrome
Nach VDE 0664-10/-20/-40/-400 missen Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) auf die unterschiedlichen Formen von
Fehlerstromen wie folgt reagieren:
Art des Fehlerstromes Form des Fehlerstromes Zuldssiger Auslésestrombereich FI-Typ
' f ' Typ B+

TYPAC TypA Typ F

sinusformiger Wechselstrom

pulsierender Gleichstrom
(positive oder negative Halbwellen)

phasenwinkelgesteuerte Phasenwinkel von
Halbwellenstréme 90° el
(positive oder negative

Halbwellen) 135°el

Phasenwinkel von H

Pulsierender Gleichstrom Uberlagert mit
glattem Gleichfehlerstrom von 6 mA

Pulsierender Gleichstrom lberlagert mit
glattem Gleichfehlerstrom von 10 mA

Mischfrequenzstrom erzeugt von
Einphasen-Frequenzumrichtern

glatter Gleichstrom

Hoch- und
Mischfrequenz-

strom erzeugt von
Dreiphasen-Frequenz-
umrichtern

Frequenz 150 Hz

‘Frequenz400Hz

Frequenz1.000Hz

Abschaltzeiten nach VDE 0664-10/-20/-40/-400

Ausfiihrung

{ Fehlerstromart

Abschaltzeiten bei

Wechselfehlerstréome

selektivE

pulsierende Gleichfehlerstréme *

i glatte Gleichfehlerstréme ?

txly,

LA

0,13-0,5s

1) und zusatzlich Mischfrequenzstréome erzeugt von Einphasen-Frequenzumrichtern
2) und zusatzlich Hoch- und Mischfrequenzstréme erzeugt von Dreiphasen-Frequenzumrichtern

Maximale zuldssige Abschaltzeiten fiir Endstromkreise nach Anwendungsnorm DIN VDE 0100-410:2018-10

System  50V<U <120V 120V <U <230V 230V <U, 5400V U,> 400V
‘AC AC AC ‘AC

™ ‘085 0,45 ‘025 ‘01s

T 03s 02s ~ l007s 10,045

U,: Nennwechselspannung AuBenleiter gegen Erde.

Diese Abschaltzeiten gelten fiir Endstromkreise mit Steckdose bis 63A und fiir sonstige Stromkreise bis 32 A.
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Auslosewerte

Auslésewerte RCD - Typ A Auslésewerte RCD fiir Gleichfehlerstréme =]
(giiltig fiir allgemeine Typen, nicht fiir selektive Typen §])

_n_p_135°/315°
90°/270°
0°/180°
¥y
\4 Yv \ 4
T 40 i.r\.r\. T 20 o
5 c 20 '§ c 20
035 10 © 35 10
2% 6 2% &
<n <»
4 4
2 {IA - Ausléser F 2 {IA - Ausléser },
1 1
0.6 0.6
0.4 8g
i - 02 N
0154 ——44-F - o 1
0.06 S 0.06 Lo \, 5
0.0471——11— e 2 0.041————fF———7——t——— = o
© | | | ©
0.02 8 0.02 S S
0.11 0.25 0.5 S 02505 1 2 4 5 10 o
| o o
0.35 o o
Vielfaches des 1A~ 5 Vielfaches des 1A 8
Bemessungsfehlerstromes A, Y Bemessungsfehlerstromes |5, Y
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Anwendungshinweise von kurzzeitverzogerten Geraten (... AP-R)

Ausldseverhalten von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen anhand von 3 verschiedenen FI-Schutzeinrichtungen.
— unverzodgerte FI-Schutzeinrichtung 30 mA

— Selektive FI-Schutzeinrichtung 300 mAEl

kurzzeitverzogerte FI-Schutzeinrichtung 30 mA (... AP-R)

Das folgende Diagramm bezieht sich auf Netzfrequenzen von 50/60 Hz.
Die unverzogerte FI-Schutzeinrichtung 30 mA [6st bei ca. 22 mA und einer Ausldsezeit < 35 ms aus.

Die selektive FI-Schutzeinrichtung 300 mA |6st bei ca. 200 mA und einer Ausldsezeit ca. 180 ms aus.
Die kurzzeitverzogerte FI-Schutzeinrichtung 30 mA 16st bei ca. 25 mA und einer Ausldsezeit von 100 ... 120 ms aus.

t (S)A

0.5 g
0.3 g
0.2 S 3
0.15 : S
043 || kurzzeitverzgert 30 mA (AP-R)] So | 2
S o | selektiv300 mA[S]|
0.10 ~
2 0.06 Il I
\
2 0.05 \
(72}
E \
0.04
N
0.01 ~ — | unverzégert 30 mA |
—
— — — — — — — — — — -
0 P 1An (mA)
22 30 60 100 150 300 600 1500
unverz. 30 mA IAn 2 x IAn 5 x IAn
selektiv 300 mA IAn 2 x IAn 5 x 1An

ABB ,,AP-R“ Ansatz:
— Kurzzeitverzogerte Gerdte sind nach Produktnorm als unverzégert eingestuft
— Kurzzeitverzogerte FI-Schutzeinrichtungen haben eine gepriifte hohere StoBstromfestigkeit als unverzégerte FI-Schutzeinrich-
tungen
— Kurzzeitverzogerte FI-Schutzeinrichtungen gibt es als 30 mA-Ausfihrung:
— siekdénnen zum Personenschutz, Fehlerschutz (Schutz bei indirektem Beriihren) und zusatzlichen Schutz (Schutz bei direk-
tem Berlhren) (mit I, <30 mA) verwendet werden: vollstandiger Schutz und Gewahrleistung der Versorgungs-
sicherheit.

Spezielle Anwendungen von kurzzeitverzégerten Fl-Schutzeinrichtungen

Kurzzeitverzogerte Gerate kdnnen vorrangig fur alle Anwendungen eingesetzt werden, in denen unerwiinschte Auslésungen verhin-
dert werden sollen.

Typische Anwendungsbeispiele:

- Umgebungen, in denen aufgrund von Blitzeinschldgen Uberspannungen auftreten kénnen

— Gleichzeitiges Einschalten von Leuchtstofflampen mit elektronischem Vorschaltgerat

— Gleichzeitiges Einschalten von IT-Gerdaten (Computer oder elektronische Betriebsmittel)

- Kapazitdtsbehaftete Betriebsmittel

— Einschalten von Motorstartern und Drehzahlreglern
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Anwendungshinweise von kurzzeitverzogerten Geraten (... AP-R)

Umgebungen, in denen aufgrund von Blitzeinschligen Uberspannungen auftreten kdnnen:

Wenn Blitze in der Nahe von Gebduden oder Kraftwerken einschlagen, kénnen im Stromnetz Spannungsschwingungen auftreten,
die transiente Ableitstrome erzeugen kdnnen.

Diese Strome kdnnen unerwiinschte Auslésungen verursachen abhanigig von:

— der Einschlagsentfernung,

— der Starke des Blitzeinschlages

— dem Typ der elektrischen Installation.

Md&gliche L6sung, um unerwiinschtes Ausldsen zu verhindern:
— Einsatz eines kurzzeitverzoérgerten Gerates, um die Hauptverbraucher zu schitzen.

Gleichzeitiges Einschalten von Leuchtstofflampen mit elektronischen Vorschaltgeraten:
Der Einsatz von Leuchtstofflampen mit elektronischen Vorschaltgeraten ist ansteigend aufgrund der dadurch erreichbaren
Energieeinsparung von 25 % und einer 50 % héheren Lebensdauer der Lampe.

Leuchtstofflampen erzeugen:

Dauerhafte, hochfrequente Ableitstréme mit Werten von 0,5 bis 1 mA pro Gerat abhdngig vom Lampentyp

Schaltspitzen beim Ein- und Ausschalten der Gerate. Es kdnnen voribergehend Spitzenwerte im Amperebereich Gber 10 us er-
reicht werden.

Die Schaltspitzen kénnen in Kombination mit den dauerhaften Ableitstrémen zu unerwiinschten Auslésungen fihren.

Gleichzeitiges Einschalten von IT-Gerdaten (Computer oder elektronische Betriebsmittel):

Um Konformitat hinsichtlich der Europdischen Richtlinien zur elektromagnetischen Vertraglichkeit erreichen, haben einige An-
bieter Interferenzfilter in ihre Gerate eingebaut.

Diese Gerdte erzeugen dauerhafte Ableitstréme mit einer Frequenz von 50 Hz sowie einer Stromstarke von 0,5 bis 3,5 mA pro Ge-
rat. Wenn die Gesamtsumme der Ableitstréme 30 % von |,_erreicht, kdnnen schon kleine Stérungen (z. B. das Einschalten eines
PC) ungewollte Auslésungen von Standard-Fl-Schutzeinrichtungen hervorrufen .

Auch in diesem Fall kdnnen kurzzeitverzogerte FI-Schutzeinrichtungen (... AP-R) das Problem des unerwiinschten Auslésens
verhindern.

Kapazitatsbehaftete Betriebsmittel:

Aufgrund von groBen Leitungslangen kann es zu kapazitiven Widerstanden kommen. Diese verursachen kapazitive Strome, wel-
che ein unerwiinschtes Auslésen hervorrufen kénnen.

Dimmer (Regler fiir die Leuchtstarke) kdnnen Ableitstrome bis 5 mA erzeugen. In Kombination mit kapazitiven Stromen kénnen
unerwinschte Auslésungen auftreten.

Kurzzeitverzogerte FI-Schutzeinrichtungen (... AP-R) kdnnenim Gegensatz zu Standard-Typen solche unerwiinschten Auslésun-
gen verhindern.

Einschalten von Motorstartern und Drehzahlreglern:

Motor-Softstarter sind Gerate, die hochfrequente Ableitstrome erzeugen kénnen und diese ins Stromnetz weiterleiten.

Der Einbau von kurzzeitverzégerten FI-Schutzeinrichtungen ... AP-R (mit Tiefpassfilter), welche die hochfrequenten Anteile ab-
schneiden, verringern die Wahrscheinlichkeit unerwiinschter Auslésungen.
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Selektivitat

Selektivitat von Fl-Schutzeinrichtungen

Die Ausldsung von FI-Schutzeinrichtung ist nach VDE 0664-10/-20 (IEC/EN 61008/9) in 2 Typen unterteilt, abhdngig von der Ver-

zégerungszeit,

die beim Auftreten von Fehlerstrémen zugelassen ist:

— FI-Schutzeinrichtung ohne Zeitverzégerung: Standardtyp
In den Produktnormen sind die Abschaltzeiten in Abhdangigkeit von der H6he und Art des Fehlerstromes definiert.
Kurzzeitverzdgerte Ausfiihrungen sind normativ nicht beschrieben, deshalb gelten fiir diese Ausfiihrungen die Grenzen der
Standardausfiihrungen.

— FI-Schutzeinrichtung mit Zeitverzégerung: Selektiver Typ
Diese FI-Schutzeinrichtung sind so gebaut, dass sie einen vordefinierten Grenzwert fiir die Nichtauslosezeit einhalten, der
sich auf den Bemessungswert des Fehlerstromes bezieht.

Anwendung von selektiven FI-Schutzeinrichtungen

— Der Einsatz einer FI-Schutzeinrichtung vorgeschaltet zu einer anderen FI-Schutzeinrichtung
wird oft mit den Begriffen Abgrenzung oder ,Selektivitat“ bezeichnet. IA1

— Der Zweck dieser Abgrenzung ist die Sicherstellung, dass im Fehlerfall nur die FI-Schutzein-
richtung, die den untergeordneten (End-)Stromkreis (siehe unter ,B“ im Bild rechts) schiitzt, C
auslést und nicht auch die vorgeschaltetete FI-Schutzeinrichtung (siehe unter ,,A“ im Bild
rechts), solange der Fehlerstrom eine bestimmte Zeit nicht Uberschreitet.

A2

Strom-Zeit-Kurven

Die Strom-Zeit-Kurve einer allgemeinen unverzdégerten FI-Schutzeinrichtung mit 30 mA und einer selektiven FI-Schutzeinrich-
tung mit 100 mA. Die Kurven mit der hdchstzuldssigen Abschaltzeit des unverzégerten FI-Schutzschalters (30 mA) und der kiirzes-
ten Nichtausldsezeit des selektiven FI-Schutzschalters (100 mA [El) diirfen sich nicht (iberschneiden oder beriihren.

Zeit (s)
A 30 mA unverzdgert 100 mA selektiv
klrzeste
0.5-}F - -1- ------- Nichtausldsezeit
fir 100 mA
héchstzu- héchstzu-
lassige Ab- lassige Ab-
schaltzeit schaltzeit fur
fir 30 mA 100 mA
03-} -
Auslésebereich fir
0.2 selektive Typen ~
0.15-F - S
0.1 g
0.05 S
S
1 | 1 1 1 1 h
30 60 100 150 200 5|00 500

(mA) Fehlerstrom (mA) (A)
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Selektivitat

Um eine ,Selektivitdt“ zwischen zwei RCDs zu erreichen, miissen zwei Bedingungen erfiillt sein:

Teilselektivitat (partielle Selektivitat)

0.5-1A1 A1
IA1 -------- - oo
X 0.5:1A2 1A2

........ - - S
1A2 5
- g
B
Zweifelhafte Sichere  Sichere S
Selektivitat ~ Selektivitat Selektivitét 8
o

Totale Selektivitat

l t[s] Legende

1 Theoretische
Sicherheitskurve

A1
C 11 2 Ausl6secharakteristik von
Fehlerstrom-

Schutzeinrichtung A

3 Maximale
Ausléseverzégerung

1A2 4 Auslésecharakteristik von

t2 Fehlerstrom-
C x 1A Schutzeinrichtung B

2CDC 032127 FO107

Teilselektivitdat (amperometrische oder partielle Selektivitdt in Bezug auf Ausléseempfindlichkeit)

Selektivitdt kann geschaffen werden, indem schwach sensitive Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen vor- und starker sensitive
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen nachgeschaltet werden.

Eine unerldssliche Bedingung fiir die Herstellung einer selektiven Koordination ist, dass |, der vorgeschalteten Schutzeinrichtung
(,Haupt-FI“) mehr als doppelt so hoch ist wie | , der nachgeschalteten Schutzeinrichtung. Die Faustregel fir eine Teilselektivitat
ist1, des vorgeschalteten Schutzschalters =3 x 1, des nachgeschalteten Schutzschalters (z.B. F204, Typ A, 300 mA vorgeschaltet;
F202, Typ A, 100 mA nachgeschaltet).

In diesem Fall ist die Selektivitat partiell und nur der nachgeschaltete Schutzschalter I16st bei einem Fehlerstrom I, aus.

> - .
(IAm_ IAZ ’ IAm <05 Im)'

Totale Selektivitat (Chronometrische Selektivitat)

Fur eine totale Selektivitat missen verzogerte oder selektive Fehlerstrom-Schutzschalter installiert werden.

Die AuslOsezeiten der beiden in Reihe geschalteten Gerdate miissen so koordiniert sein, dass die hochstzulassige Abschaltzeit t2 des
nachgeschalteten Schutzschalters fiir samtliche Stromwerte geringer ist als die kiirzeste Nichtauslésezeit t1 der vorgeschalteten
Schutzeinrichtung. Auf diese Art 6ffnet der nachgeschaltete Schutzschalter vor dem vorgeschalteten Schutzschalter.

Um eine totale Selektivitat gewahrleisten zu kdnnen muss |,, mehr als doppelt so hoch sein wie |, des nachgeschalteten Schutz-
schalters (siehe oben) also beispielsweise 300 mA und 30 mA.

Aus Sicherheitsgrinden muss die Ausldseverzégerung der vorgeschalteten FI-Schutzeinrichtung immer unter der Sicherheits-
kurve fir schadliche physiologische Effekte beim Menschen liegen.
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Allstromsensitive FI-Schutzschalter
Wirkungsweise

Ausl6severhalten von allstromsensitiven Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)
Netzspannungsunabhangige Auslésung ist sichergestellt fiir:

— sinusférmige Wechselfehlerstrome

— sinusférmige Wechselfehlerstrome und pulsierende Gleichfehlerstréme

— Mischfrequenzen

Netzspannungsabhingige Auslésung ist sichergestellt fiir:
— Gleichfehlerstrome, die aus Gleichrichterschaltungen resultieren, z.B.

— Einphasengleichrichtung mit kapazitiver Last, die zu glattem Gleichfehlerstrom fiuhrt

— Zweipuls-Gleichrichtung zwischen 2 AuBenleitern
— Dreipuls-Sternschaltung oder Sechspuls-Schaltung (B6 - Briickenschaltung)

Wirkungsweise

RCDs Typ B halten ihre Funktion zur Erkennung von Wechselfehlerstromen und pulsierenden Gleichfehlerstromen unabhangig von
der Netzspannung aufrecht, wie RCDs Typ A oder Typ F fiir Mischfrequenzen. Zur Erkennung von glatten Gleichfehlerstrémen und

17

Stromen mit geringer Restwelligkeit besitzen RCDs Typ B eine zusatzliche elektronische Einheit, deren Funktion von der Netzspan-

nung abhangig ist.

Der Aufbau eines solchen RCDs Typ B ist im folgenden Schaltbild dargestellt:

*
2
-
4
1]3]5]N
i i
i L — - \-\+ !
i M T I Pulsstrom-
: A i sensitiv
r spannungs-
! : unabhéangig
I .
i !
w1 rL. !
| =/ TI
! E < ! Gleichstrom-
! ! sensitiv
! T——t¢ w2 ! spannungs-
I I abhangig
i !

2CDC 032 077 FO108

Die allstromsensitiven Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen arbeiten netzspannungsunabhangig entsprechend den in Deutschland
glltigen Anforderungen fiir den Typ A nach DIN VDE 0664-100. Lediglich fiir die Erfassung von glatten Gleichfehlerstromen
durch einen zweiten Wandler ist eine Spannungsversorgung notwendig. Die Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen des Typs B sind
fur den Einsatz im Drehstromsystem vor Eingangsstromkreisen mit Gleichrichtern geeignet.

Sie sind nicht zum Einsatz in Gleichspannungssystemen und in Netzen mit anderen Betriebsfrequenzen als 50 oder 60 Hz vorge-

sehen.
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Allstromsensitive FI-Schutzschalter
Wirkungsweise

Schutzwirkung bei héheren Frequenzen

Bei elektronischen Betriebsmitteln, wie Gleichrichtern in Frequenzumrichtern oder Computertomographen, kdnnen, wie auf der
Abgangsseite eines Frequenzumrichters, neben den beschriebenen Fehlerstromformen - Wechselfehlerstréme, pulsierende und
glatte Gleichfehlerstréome — auch Wechselfehlerstréme unterschiedlichster Frequenzen entstehen.

Abhdngig von dem Schutzziel, das mit der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung erreicht werden soll, kdnnen Auslésegrenzen unter-
schiedliche Werte annehmen.

Aus medizinischer Sicht sind bezliglich der Gefahr des Herzkammerflimmerns derzeit nur Aussagen bis 1 kHz zu treffen. Bei den
Ausfihrungen mit Bemessungsfehlerstrom von maximal 30 mA bleiben die Auslosewerte unterhalb der fir das Herzkammerflim-
mern zuldssigen Grenze. Zu anderen Effekten, wie des thermischen oder elektrolytischen Einflusses auf den menschlichen Organis-
mus, sind keine sicheren Aussagen maoglich.

Auf Grund dieser Erkenntnisse ist der zusatzliche Schutz (Schutz bei direktem Berihren) nur fir Frequenzen bis 100 Hz gegeben.

Flr hohere Frequenzen ist der Fehlerschutz (Schutz bei indirektem Beriihren) unter Beachtung des Frequenzgangs der Fehler-
strom-Schutzeinrichtung, der maximal zuldassigen Beriihrungsspannung bis 50 V und dem daraus zu bestimmenden zulassigen
Erdungswiderstands zu realisieren.

Fir den Fehlerschutz bieten Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen des Typs B durch den Anstieg der Auslésewerte mit der Frequenz
den Vorteil einer héheren Betriebszuverldssigkeit, da mit der Frequenz auch die kapazitiven Ableitstréme zunehmen und ein unge-
wolltes Auslésen bewirken konnen. Die Produktnorm fiir RCDs Typ F und Typ B ist die DIN EN 62423 (VDE 0664-40). In den Gerate-
vorschriften fiir Typ B sind in E DIN VDE 0664-100 (FI-Schutzschalter) und E DIN VDE 0664-200 (Fl/LS-Schalter) die Anforderungen
flr Frequenzen bis 2 kHz definiert.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen Typ B miissen mit folgenden Symbol versehen sein, welches die Fahigkeit des Gerdtes unter-
streicht, jeden Fehlerstrom zu erkennen: [=X][Wil][==],

Fir den vorbeugenden gehobenen Brandschutz stehen Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen des Typs B+ zur Verfligung. Diese erfil-
len alle Anforderungen des bekannten Typs B, bleiben aber entsprechend der Produktnormen DIN EN 61008-1 (VDE 0664-10)
(FI-Schutzschalter) und DIN EN 61009-1 (VDE 0664-20) (FI/LS-Schalter), sowie der VdS-Richtlinie 3501 bis 20 kHz unterhalb des
Auslésewerts von 420 mA. Der Einsatz der Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen des Typs B+ empfiehlt sich, da diese entsprechend
den Anwendungsregeln der DIN VDE 0100-530 fiir erweiterten Brandschutz empfohlen sind.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen Typ B+ sind durch folgendes Symbol gekennzeichnet: [ [Wlf][===][kHz],
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Allstromsensitive FI-Schutzschalter
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Erhohte Betriebssicherheit und gehobener Brandschutz

Einsatzgebiete
Typ B und B+ RCDs eignen sich fiir nicht-lineare Schaltungen,
die Fehlerstréme mit hohem Gleichstromanteil (> 6 mA) bzw.

Wechselfehlerstrome mit unterschiedlichsten (Hoch-/)Frequen-

zen generieren kdnnen. Diese Komponenten befinden sich in

verschiedenen elektronischen Betriebsmitteln, wie z. B.:

— Frequenzumrichter mit Drehstrom-Anschluss

— Medizinische Gerdte, z. B. ROntgengerate

— AC-Teil der Gleichstromanlagen z. B. Photovoltaik oder
USV-Anlagen

— Datenzentren

— Steuerung fur Aufziige und Fahrtreppen

— Rohrbegleitheizungen

— Versuchsanlagen in Laboren

— Schulungsraume mit Experimentiereinrichtungen

— E-Mobility Ladestationen

— Kranein Industrie und Handwerk

— Bei Gleichstromriickkopplung von z. B. SchweiBmaschinen

— Drehzahlgeregelte Werkzeugmaschinen, wie z. B. Fras-,
Schleifmaschinen und Drehbanke

— Einphasige Frequenzumrichter mit Hochsetzsteller (PFC-
Stufe)

— Elektrische Betriebsmittel auf Bau- und Montagestellen
nach BGI Information BGI/GUV-I 608

— Frequenzumrichter in Holzbearbeitung, Landwirtschaft
oder Viehzucht (Typ B+ RCDs fiir feuergefdhrdete
Betriebsstatten)

Auswabhlhilfen: B oder B+

Betriebssicherheit Brandschutz
Typ B Typ B+
Typ B

Bieten hohe Anlagenverfligbarkeit und Betriebssicherheit
Sind unempfindlicher gegen unerwiinschte Auslésungen
Fur Anlagen mit hohen Ableitstromen, wenn kein
vorbeugender Brandschutz gefordert ist

Entsprechend den Anwendungsregeln der DIN VDE
0100-530 empfohlen

Typ B+

Reagieren friiher als B Typen mit max. 420 mA Fehlerstrom
im hohen Frequenzbereich

Erfillen die hohen Anspriiche nach Produktnorm DIN VDE
0664-400 in Bezug auf Brandschutz

Bieten gehobenen, vorbeugenden Brandschutz fiir feuerge-
fahrdete Betriebsstatten und Gewerbeeinheiten
Entsprechend den Anwendungsregeln der DIN VDE
0100-530 fir erweiterten Brandschutz empfohlen

Vom Verband der deutschen Versicherungswirtschaft

(VdS - Verband der Schadensverhitung) empfohlen
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Allstromsensitive FI-Schutzschalter
Technische Merkmale Typ B [&]mw][=]

Charakteristische Merkmale fiir Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen Typ B

- Typ B [XImw=] allstromsensitiv

— Fehlerstréome, die ein RCD Typ B nach DIN VDE 0664-100/-200 erkennen muss
— sinusformige Wechselfehlerstréme
— sinusférmige Wechselfehlerstrome und pulsierende Gleichfehlerstrome
— pulsierende Gleichfehlerstrome liberlagert mit glatten Gleichfehlerstromen

Gleichfehlerstrome, die aus Gleichrichterschaltungen resultieren

— Die Auslésung bei diesen Fehlerstromformen erfolgt unabhdangig vom Phasenanschnittswinkel, von der Polaritat und ob
der Fehlerstrom pl6tzlich oder langsam ansteigend auftritt

— Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen des Typs B kdnnen auch hochfrequente Fehlerstrome erfassen. Zusatzlich sind in der
Produktnorm auch erweiterte Auslésebedingungen fir Fehlerstréme mit von 50 Hz abweichenden Frequenzen bis zu 2
kHz definiert.

Auslésestrombereiche fiir RCDs Typ B bei Frequenzen, die von der Bemessungsfrequenz abweichen

Frequenz Ausldsestrom-Untergrenze : Auslésestrom-Obergrenze
100 Hz . 0,51,,: [

— *0,8-facher Faktor des Grenzwertes flir Herzkammerflimmern nach IEC 60479-1 in Verbindung mit dem Frequenzfaktor
nach IEC 60479-2

— Anmerkung: IEC 60479 definiert nur bis 1 kHz Frequenzfaktoren, der Wert fiir 2 kHz ist extrapoliert.

— Quelle: EDIN VDE 0664-100/-200

Grenzwerte fiir Typ B nach Produktnorm

RCD Typ B mit l,= 30 mA RCD Typ B mit ly,= 300 mA
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Frequenz Hz Frequenz Hz

— Die Anforderungen an RCDs Typ B sind entsprechend der Produktnormen bis 2 kHz festgelegt.
Dabei steigt der zulassige Auslosewert mit der Frequenz an.

— Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen Typ B kdnnen zum Fehlerschutz und im unteren Frequenzbereich zum zusatzlichen
Schutz gegen elektrischen Schlag eingesetzt werden.

— Sie kdnnen auch zum Schutz vor Brandgefahren infolge langer andauernder Erdfehlerstrome verwendet werden.

— Bei Mischfehlerstrémen mit hohen taktfrequenten Anteilen kann die Ausléseschwelle jedoch liber der fiir den Brand-
schutz glltigen Obergrenze des Auslosestromes liegen.
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Allstromsensitive FI-Schutzschalter
Technische Merkmale Typ B+ [&X]w][==][kx]

Charakteristische Merkmale fiir Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen Typ B+

—  Typ B+, [EImW[=]k~], allstromsensitiv

— Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen des Typs B+ erfiillen alle Anforderungen des Typs B.

— Fir den gehobenen vorbeugenden Brandschutz bei Erdfehlerstromen sind darliber hinaus Ausldsebedingungen bis 20 kHz defi-
niert.
Der Anstieg des Ausldsestromes ist in diesem Frequenzbereich auf maximal 420 mA begrenzt.

— Nach VdS Richtlinie 3501:2008-10 "Isolationsfehlerschutz in elektrischen Betriebsmitteln — RCD und FU" treten in der Regel Feh-
lerstrome = 20 kHz auf (bis auf seltene Sonderfalle). Deshalb kénnen hier RCDs Typ B+ zum Sachschutz eingesetzt werden.

Auslésestrombereiche nach DIN VDE 0664-400/-401 fiir RCCBs/RCBOs Typ B+ bei Frequenzen bis 20 kHz
Frequenz i Untergrenze des i Obergrenzen des Auslésestromes von Abhingigkeit von L,
 Auslsestromes OO DS OD SOOI ooe ot

| beil, =30mA { beil,, =100 mA { beil, =300mA
100 Hz ‘ ‘ 30mA | 100 mA i 300 mA
200 Hz : : 54mA : 150 mA : 420 mA
kHz 420 mA 420 mA 420 mA
20 kHz 420mA | 420 MA | 420 mA
Grenzwerte fiir Typ B+ nach Produktnorm DIN VDE 0664-400
RCD Typ B+ mit l,p= 30 mA RCD Typ B+ mit l,5= 300 mA
1000 1000
o SR
<< <
£ €
£ £
£ £
s s
£ 100 £ 100 5
8 £ 8 g
2 4 2 5
SRy 7/ u
N g
=3
(<}
10 10
1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000 10000
Frequenz Hz Frequenz Hz

— Die Anforderungen an RCDs Typ B+ sind entsprechend der Produktnormen bis 20 kHz festgelegt. dabei steigt der zulassige
Auslosewert mit der Frequenz bis maximal 420 mA an.

— Flr einen gehobenen vorbeugenden Brandschutz bei erdfehlerstrémen wurde in Deutschland eine spezielle Kennlinie des Typs
B+ genormt.

— Diese Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen sind dadurch gekennzeichnet, dass der Ausldsewert bis zu Frequenzen von 20 kHz ma-
ximal 420 mA betragen darf.

— Dadurch lasst sich das Risiko von elektrisch geziindeten Branden auf Grund von Erdfehlerstrémen weiter reduzieren.

— Das Risiko von Fehlauslésungen beim Betrieb mit FU steigt allerdings an.
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Allstromsensitive FI-Schutzschalter
Ausloseverhalten und Schutzumfang

Gegeniiberstellung allstromsensitive FI-Schutzschalter ABB Baureihe F200 Typ B/Typ B+

Geritetyp | Frequenzbereich { F200B | F200 B+
Norm/Standard {0-2kHz | DIN EN 62423 (VDE 0664-40), | DIN VDE 0664-400
0-20kHz E DIN VDE 0664-100
Uberwachungs- ‘ {0-2kHz { 0-20kHz
frequenzbereich i i
Bemessungs- 30mA 300 mA 30mA 300 mA
fehlerstrom |,
Auslosewert 0-100 Hz l,,=30mA l,,=300mA l,,=30mA l,,=300mA
100 Hz - 2 kHz <600 mA <2A <420 mA <420 mA
2 kHz-20 kHz - - <420 mA <420 mA
Schutzumfang £ 0-100Hz | Personenschutz | Fehlerschutz? | Personenschutz Fehlerschutz?
: i Fehlerschutz i Brandschutz i Fehlerschutz Brandschutz
: i Brandschutz i Brandschutz
{ 100 Hz - 2 kHz ! personenschutz? Fehlerschutz? | Personenschutz? | Fehlerschutz?
: i Fehlerschutz i Fehlerschutz? i Brandschutz
: : Brandschutz
| 2 kHz-20 kHz - - | Personenschutz? Fehlerschutz?
: i Fehlerschutz? Brandschutz
i Brandschutz

Applikationen

{ Elektronische

: Betriebsmittel, die
i glatte

| Gleichfehlerstréme
i oder hochfrequente
i Fehlerstréme erzeugen |
i kénnen ;

i Anlagen mit hohen Ableitstrémen,

: wenn kein vorbeugender Brandschutz
i gefordertist.

Unempfindlicher gegen unerwiinschte
i Ausldsungen

--> hohe Anlagenverfligbarkeit

Hoher Schutzumfang im Bereich bis 20 kHz inklusive
: gehobenem vorbeugendem Brandschutz.
i Empfindlicher gegen unerwiinschte Auslésungen

Einsetzbar nach
folgenden
Bestimmungen

{ DINEN 50178 (VDE 0160)
i DIN VDE 0100-530

{ DIN VDE 0100-712

{ DIN VDE 0100-723

{ BGI 608

{ DIN EN 50178 (VDE 0160)
i DIN VDE 0100-530

{ DIN VDE 0100-712

{ DIN VDE 0100-723

{ BGI 608

| vds 3501

 Personenschutz in Bezug auf Herzkammerflimmern
2 Fehlerschutz mit Erdungswiderstand < 15 Q (7,5 Q) bei Bertihrungsspannung 50 V (25 V)
3 Fehlerschutz mit Erdungswiderstand =< 115 Q (57,5 Q) bei Berlihrungsspannung 50 V (25 V)



ALLSTROMSENSITIVE FI-SCHUTZSCHALTER

Allstromsensitive FI-Schutzschalter
Isolationsprifung und Installation

Wie wird die Isolationspriifung durchgefiihrt?

Die Isolationsprifung der RCCB F200 Typ B/B+ 16-63 A:

Zum Verhindern von Fehlern an der Elektronikplatine ist es not-
wendig, den Schalter in die AUS-Position zu stellen und dann
die Klemmen 2/1, 4/3,6/5, 8/7/N zu trennen. Dieses Priifverfah-
ren ist gliltig, wenn das Gerat von oben versorgt wird. Wenn das
Gerat von den unteren Klemmen versorgt wird, ist es ausrei-
chend fiir die Isolationspriifung der Abgangsseite, den Schalter
auf die AUS-Position zu stellen. Eine Trennung der Leiter ist hier
nicht erforderlich.

Bei der Isolationspriifung der RCCB Typ B/B+ 80-125 A ist der
RCCB auszuschalten und die Leiter vom Priifstromkreis am
RCCB abzuklemmen!

Wie wird richtig installiert?

Da Typ B RCCBs fiir Lasten verwendet werden, die auch Gleich-
fehlerstréme generieren kdnnen, muss somit beim Planen der
elektrischen Anlage jede andere RCCB, die einem Typ B RCCB
vorgeschaltet installiert ist und die vom gleichen Fehlerstrom
durchlaufen wird auch ein Typ B RCCB (s. Abb. 2) sein.

Jeder Gleichfehlerstrom kann den ordnungsgemaBen Betrieb
des vorgeschalteten Typs A oder F RCCBs beeintrachtigen, da
diese nicht fiir Gleichfehlerstréme geeignet sind.

Der Auslésewert vom Typ B RCD kann hoch genug sein, um den
reguldren Betrieb von Typ A oder F RCDs zu beeintrachtigen.
Daher ist es notwendig die méglichen Fehlerstréme der Ver-
braucher hinter dem Typ B RCD zu priifen.

Wenn ein vorgeschalteter RCD erforderlich ist, muss ein Typ B
verwendet werden.

N
e

Wh
T 230/400 V

Blisd

RCDTypAS
&1, =300mA

D[]

RCD Typ A

I,,=30mA

EiiiRe

N

RCD Typ A

I,,=30mA /<

Abb. 1 Beispiel fiir eine falsche Installation einer Typ B RCD

Wh

230/400 V

b
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Bl1,, = 300 mA

NN N
g

D] D[] D[R]
RCD Typ A RCD Typ A RCD Typ B
I,,=30mA I,,=30mA I,,=30mA

Wh

230/400 V

RCDTypBS
)1, = 300 mA

D [&wi[==]

v
A

D] -

RCD Typ A

I,,=30mA

XN

DY g

RCD Typ A

I1,,=30mA

P [ =]

RCD Typ B

I,,=30mA

Abb. 2 Beispiel fiir eine sachgerechte Installation einer Typ B RCD
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Abweichende Umgebungstemperaturen
Fehlerstrom-Schutzschalter

Umgebungstemperaturen bis zu 60 °C fiir Fehlerstrom-Schutzschalter (RCCBs) F200 A, F200 F, F200 B/B+ je bis 63A

Die Baureihe F200 B/B+ bis 63 A kann in extrem harten klimatischen Bedingungen betrieben werden, von -25 bis +60 °C. Hohere
Einsatztemperaturen sind mehr und mehr erforderlich, z.B. beim Einbau der RCCB in geschlossenen Verteilern von Ladestatio-
nen.

Die maximale Betriebstemperatur, unabhdangig vom Wert, wird immer nach den Standards des nicht Dauerzustands definiert.
Das bedeutet, dass die durchschnittliche Tagestemperatur niedriger oder gleich 35 °C sein muss. Bei abweichenden dauerhaften
Umgebungsbedingungen verhalt sich der F200 A, F200 F und F200 B/B+ je bis 63 A nach der folgenden Tabelle.

Z.B. kdnnen die F200 B/B+ 16 und 25 A Gerate bei einer Umgebungstemperatur bis zu 60 °C zeitunabhangig betrieben werden,
wahrend Gerdte mit anderen Bemessungsstromen nur zeitweise diese Umgebungstemperaturen aushalten kénnen.

Im Falle einer dauerhaften Nutzung bei 60 °C, ist es empfehlenswert die hoheren Bemessungsstrome zu verwenden. Daher, bei
Bemessungsstrom 40 A, waren das richtige zu installierende Gerat 63 A.

Reduzierungsfaktoren bei dauerhaften Umgebungstemperaturen

Umgebungstemperatur Reduzierungsfaktor fiir Reduzierungsfaktor fiir Reduzierungsfaktor fiir
dauerhaft (°C) | F200B/B+ (16, 25 A) | F200A (16, 25, 40 A), { F200A (63 A),

H i F200F (25,40 A), i F200F (63 A),

. { F200B/B+ (40 A) { F200B/B+ (63 A)
40 ‘1 ‘ ‘

55 i1

60 i1




ABWEICHENDE UMGEBUNGSTEMPERATUREN

Abweichende Umgebungstemperaturen
FI/LS-Schalter und FI/LS-Kombinationen (RCBOs)

25

Die thermischen Ausléser sind auf eine Bezugsumgebungstemperatur eingstellt. Diese betragt fur K20 °C, bei Bund C 30 °C.
Bei anderen Umgebungstemperaturen andern sich die angegebenen Stromwerte um ca. 6% je 10 °C Temperaturdifferenz.

Flr genauere Berechnungen und sehr hohe bzw. niedrige Umgebungstemperaturen gelten die folgenden Tabellen.

Bei Belastungen >1 h mit dem Bemessungsstrom | muss der dquivalente Strom bei jeweiligen Umgebungstemperatur mit dem
Faktor 0,9 multipliziert werden.

DS201 und DS202 C

Auslose-
charak-
teristik

i Bemes-
i sungs-
i strom|
PA

! Max. Betriebsstréme in Abhédngigkeit von der Umgebungstemperatur T

o°c:

55°C

©W:o0:idiMN

10

16

20

25

32

i 40

-20°C

50°C :

7,8
10,1

11,6

s

11,3

9,7
14,9
17,9
22,2

29,2

37,3
47,8

S

17,4
Fr R
E
458 2

5,3
7,2

9,3

12,0
15,0

18,9

22,9
29,3
36,1

2
6,95
9,15
e
148
186
2235
2865
3515

DS203NC 3P+N in 4 Modulen

Auslése-
charak-
teristik

i Bemes-
i sungs-
i strom 1,
iA

| Max. Betriebsstréme in Abhdngigkeit von der Umgebungstemperatur T

40°C |

55°C

B,C, K

5,90 :

7,83
9,76

e S
s B
s
e

5,75

9,39'“
12,12
14,85
18,84
23,83
30,67
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Abweichende Umgebungstemperaturen
FI/LS-Schalter und FI/LS-Kombinationen (RCBOs)

DDA200 + S200, DS200

Auslose-
charak-
teristik

i Bemes-
i sungs-
i strom|
PA

Max. Betriebsstrome in Abhdngigkeit von der Umgebungstemperatur T

B,C

5,00

470

75

10,0

12,5

16,3

20,0

250
313
400

18 80

23 50
29 30

37 50

46 90
58 60

B
e
e
R

4,50.
e
ST
B

e T
B
S
e
B
FPE

640

10 60
13,80

420
850

17 OO

21 20
26 50

33 90

42 40

e
e
e
e
e

16,00

R
D
e
D
G

3,7.‘0'.
e
e
I
P

15,00

T
B

B
o

37 40

46 80

3,50

Regne T
e
B
e

13, 9O

27 70

17 30
21 70

3,20
4 70

630
790

10 30

12, 60

.15 80
.19 80
.25 30
.31 60
.39 50
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Gegenseitige Beeinflussung
FI/LS-Schalter und FI/LS-Kombinationen (RCBOs)

Gegenseitige Beeinflussung bei gleichmaBiger Belastung

Bei dichter Aneinanderreihung und gleichmaRBig hoher Auslastung der FI/LS-Schalter und FI/LS-Kombinationen muss ein Korrek-
turfaktor berlicksichtigt werden. Dieser muss mit dem zu 30 °C dquivalenten | bei der jeweiligen Umgebungstemperatur multi-
pliziert werden.

Beispiel DS201 C 16 mit T =40 °C

Art der Belastung anzunehmende Werte Formel Berechnung Ergebnis

I.<1h I, (Umgebungstemperatur °C) I =155A
! siehe Tabelle ‘ ‘ ‘

I.<1h I, (Umgebungstemperatur °C) 15,5x0,9 I, =13,95A

. X09 i i
I.<1lhbei8 I, (Umgebungstemperatur °C) I, (Umgebungstemperatur °C) 15,5x0,9x0,85 I, =11,86 A
Geraten i siehe Tabelle, 0,9, Fm (0,85) ix0,9x0,85 ; :

Einfluss benachbarter Geriate

FI/LS-Schalter DS201 und DS202 C Anzahl der benachbarten Gerate Korrekturfaktor Fm

X H
1.0 \ 1 T1.00
I~ 2 0,95
0.9 T——
I 3 0,91
0.8 4 0,88
2 5 0,87
“g 0.7 6 0,86
3
$ 7 0,85
s 06 3 >7 10,85
1 2 3 4 5 6 7 8 g
a
Anzahl Geréte » O
FI/LS-Schalter DS203NC 3P+N in 4 Modulen Anzahl der benachbarten Gerite : Korrekturfaktor Fm
% e 1 1,00
1,00 2 0,97
095 ~ 3 0,94
§ 090 \ - 4 0,91
K I~ 5 0,89
R O e o000 OO OO OO OO OO OO OO T OO O ST oo
2 — 6 0,87
Q whb——+——+1—-— +——+———— LI
= 7 0,85
g ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0'750 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 8 9{83
Anzahl Gerate B — S 93‘82
>9 0,82
FI/LS-Kombinationen DS200, DDA200 + S200 Anzahl der benachbarten Gerite
1.0 <‘\ 1
09 >~ ~_ G bt
\ 3
. 0.8 — 4 0~ 08
k7 5
£ 0.7 T s
3 ® 6
g 06 3 7
o s
X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o 8
Anzahl Gerdte e 9
>9




Begrenzung der spezifischen Durchlassenergie It
FI/LS-Schalter und FI/LS-Kombinationen (RCBOs)
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DS201 - DS201 M
DS202C - DS202C M, B- und C-Charakteristik
Durchlassenergie 230V

2.5 mm?

97.656 EPR

127.806 HEPR

82.656 PVC

It-Diagramme - spezifischer Durchlassenergiewert 1>t
Die I12t-Kurven geben die Werte der spezifischen Durchlassenergie 12t in A%s (A = Ampere, s = Sekunden) im Verhdaltnis zum
prospektiven Kurzschlussstrom Irms in kA an.

1.5 mm?

46.010 HEPR

35.156 EPR

29.756 PVC

=

\

AN

17

R
AN

/A

N
N

N
™

Spezifische Durchlassenergie It (A2s)

0.5

1.5

Prospektiver Kurzschlussstrom Irms (kA)

40A
32A

—25A

20A

—16A
~10A

2CSC400412F0202



FI/LS-SCHALTER UND FI/LS-KOMBINATIONEN (RCBOS)

Begrenzung der spezifischen Durchlassenergie I°t
FI/LS-Schalter und FI/LS-Kombinationen (RCBOs)

DS203NC, Charakteristik B
Durchlassenergie 400 V

DS203NC, Charakteristik C
Durchlassenergie 400 V

DS203NC, Charakteristik K
Durchlassenergie 400V

Spezifische Durchlassenergie 12t (A2s) Spezifische Durchlassenergie 1t (A2s)

Spezifische Durchlassenergie I2t (A2s)

100000

10000

100

100000

10000

1000

100

100000

10000

1000

100

6.5

_—— — /22 %\
/, I/ —
P
=
o /
0.5 15 2.5 3.5 45 55
Prospektiver Kurzschlussstrom Irms (kA)
i
I
”
//'/ l,
P —
T
——
05 1,5 2,5 3,5 45 55 6,5
Prospektiver Kurzschlussstrom Irms (kA)
—
2‘ —
/

D -
// e
S —
=
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 55

Prospektiver Kurzschlussstrom Irms (kA)

6,5

B6

B8

B10
B13
B16
B20
B25
B32

C6

cs

C10
C13
C16
C20
C25
C32

K6

K8

K10
K13
K16
K20
K25
K32

29
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Spitzenstrom 1
FI/LS-Schalter und FI/LS-Kombinationen (RCBOs)

Begrenzungskurven - Spitzenstromwerte
Die | -Kurven geben die Werte des Spitzenstroms, ausgedriickt in kA, im Verhdltnis zum prospektiven symmetrischen Kurzschluss-
strom (kA) an.

100 4
DS201 - DS201 M
DS202C - DS202C M, 50
B- und C-Charakteristik
230V
20
40 A
10 32A
25A
= 20A
=1 =
5 16 A
115 =
- 223 > t 10A
= 5 <
Y //// 1
2 /// L 5A7
///// | I 4‘A
; L >
A
=1
05
0.2
o
o
o
0 2
0 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 g
DS201 M g
DS202C M (0]
DS201 0w
Irms [kA] Ds2020 Q
100
DS200 - DS200 M,
B- und C-Charakteristik 50
(5200 - S200 M - S200 P,
B- und C-Charakteristik)
20
50 63A
[ 1]
32 40A
10 71
— 17 20 25A
== ] 11
5 Pl I 13 16A
Ziteul | [ 1]
— 8 10A
T //,// i T RN
=, | 6A
= // 1 11
— 4A
/ 7 I (Rl
b / 3A
1 Za%.a [ 1]
7 — 2A |
7z I — — 1
[ [ [ i~ ! 1,6A
~— [
05 ‘ 0,51A
///
0.2 3
e
2
: :
0 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 3
w
Irms [KAl 53250 3 200m © " Q
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Spitzenstrom I
FI/LS-Schalter und FI/LS-Kombinationen (RCBOs)

DS203NC, Charakteristik B

100000
10000
= ‘ =
2 /
—! — —
! B6
1000 | — = B8
—— B10
B13
M Bi6
M B20
B25
100 B32
0,5 1,5 25 35 45 55 6,5
Irms [kA]
cas 100000
DS203NC, Charakteristik C
10000
<
=
cé
1000 H cs
c10
MW C13
c16
W c20
C25
100 a2
0,5 1,5 25 35 45 55 6,5
Irms [kA]
DS203NC, Charakteristik K 100000
10000
<
2
K6
1000 — B K8
K10
MW K13
K16
B K20
K25
100 Ks2
0,5 1,5 25 35 45 55 6,5

Irms [KA]
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Uberlastschutz und Back-Up Schutz

Uberlastschutz und Back-Up Schutz fiir Fehlerstrom-Schutzschalter

Zur Vermeidung einer Uberlastung von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) ohne integrierten Uberstromschutz ist zu beach-
ten:

Der maximal mogliche Betriebsstrom der elektrischen Anlage darf den Bemessungsstrom der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
nicht liberschreiten.

Tabellen zum Back-Up Schutz und Uberlastschutz fiir Fehlerstrom-Schutzschalter (RCCBs) sind auf den folgenden Seiten.

Die technischen Daten der Fehlerstrom-Schutzschalter F200 geben zum Thema Uberlastschutz folgenden Satz an:
»Der maximal mégliche Betriebsstrom darf den Bemessungsstrom der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung nicht
liberschreiten.“

Lésung 1:
Der maximale Nennstrom der Sicherungsautomaten S200 (pro Phase nach dem Fl) darf den Bemessungsstrom pro Phase des Feh-
lerstrom-Schutzschalters F200 nicht tUberschreiten.

Lésung 2:

Die Vorsicherung mit einer Kurzschlussschutzeinrichtung (SCPD: Short Circuit Protection Devices) mit einem Bemessungsstrom
(thermischer Schutz bzw. Uberlastschutz) kleiner oder gleich dem Bemessungsstrom des betreffenden FI-Schutzschalters bietet
nach den Koordinationstabellen auf den folgenden Seiten fiir den Back-up Schutz zugleich den Uberlastschutz des ABB Fehler-
strom-Schutzschalters der Baureihe F200.

Somit bietet z. B. eine < 40 A Vorsicherung (5200, S700, S750, S800 oder gG) den Back-up Schutz und den Uberlastschutz fiir
einen abgangsseitigen Fehlerstrom-Schutzschalter der Baureihe F202 40A oder F204 40A.

Uberlastschutz Tabelle

Fehlerstrom-Schutzschalter (RCCB) F200 Baureihe

Bemessungstrom I, 25A 40A 63A 80A : 100A : 125A
Max. Bemessungsstrom der thermischen Schutzeinrichtung ‘ 25A ' 40A 63 A 80A 80A 80A
Sicherungsautomat S200, S200M, S200P, S700, S750 oder Sicherung gG/gL H H H H
zur Vorsicherung (Uberlastschutz)

Back-Up Schutz Tabelle

Fehlerstrom-Schutzschalter (RCCB) F200 Baureihe
Bemessungstrom |, 40A 63A : 80A : 100A 125 A
Max. Bemessungsstrom der Kurzschlussschutzeinrichtung (SCPD) 63A 63A nicht : nicht : nicht

Sicherungsautomat S200, S200M, S200P oder S750 anwendbar anwendbar anwendbar

Max. Bemessungsstrom der Kurzschlussschutzeinrichtung (SCPD)

100A : nicht

63A: 63A: 100A :
Sicherungsautomat S200, S200M, S200P oder S700 : : : : anwendbar
zur Vorsicherung (Back-up Schutz) i H H
Max. Bemessungsstrom der Kurzschlussschutzeinrichtung (SCPD) 100A : 100A : 100A : 100A : 125A
Sicherung gG/gL : : H H
zur Vorsicherung (Back-up Schutz) i H H i
Bemessungskurzschlussstrom| =1, 10k 10kA 10kA 10 kA 10kA 10kA




BACK-UP SCHUTZ KOORDINATIONSTABELLEN

Back-up Schutz Koordinationstabellen
FI F200, F-ATI Test und F-ARI Test

Koordinationstabellen zwischen Kurzschlussschutzeinrichtun-
gen (SCPD) und F200 Fl-Schutzschaltern

Bei Verwendung eines FI-Schutzschalters miissen Sie priifen, ob
die Kurzschlussschutzeinrichtung (SCPD) den Schalter gegen
die Folgen hoher Stromwerte aufgrund von Erdschliissen
schiitzt. In IEC/EN 61008 werden Prifungen aufgezeigt, mit de-
nen das Verhalten von Fl-Schutzschaltern zu Kurzschlussbedin-
gungen Uberprift werden kann.

F202

Einphasen-Stromkreis
230-240V

33

In den folgenden Tabellen wird der maximale Kurzschlussstrom
in kA angegeben, gegen die die FI-Schutzschalter dank der Ko-
ordination mit der vor- bzw. nachgeschalteten SCPD geschiitzt
sind. Die Priifungen werden mit einer SCPD mit einem Bemes-
sungsstrom (thermischer Schutz bzw. Uberlastschutz) kleiner
oder gleich dem Bemessungsstrom des betreffenden FI-Schutz-
schalters durchgefihrt.

F202

400 - 415 V-Stromkreise mit isoliertem Neutralleiter (IT)
bei doppelten Erdschliissen

Maximaler Kurzschlussstrom in Abhangigkeit
i vom Bemessungsstrom
‘KA

Gerite

Gerate i Maximaler Kurzschlussstrom in
i Abhdngigkeit vom Bemessungsstrom

kA

25A° 40A 63A B80A: 100A: 125A

s202 i 200 200 20 : 5

© 25A° 40A: 63A 80A: 100A 125A
S$201/5201 NA/S202 6. 6. 6 : :

S202M 25 25 25

S202P 40 25 25

S702 10 10 10 10 10

S752 10 10 10

S802N 36 36 36 36 36 36
5802S 50 50 50 50 50 50

mit Vorsicherung 25 gG 100

mit Vorsicherung 40 gG 60 60
mit Vorsicherung 63 gG 20 20 20
mit Vorsicherung 100 gG 10 10 10 10 10

mit Vorsicherung 125 gG : : : : : 10

S201 M/S201 MNA/ 10 10 10
S202 M

S201 P/S201 P NA/S202 P 25 15 15

10 10

S$291/5292 10 10 10
S801 N/S802 N 20 20 20 20 20

$8015/5802 S . 25 25. 25 25! 25 25

F204

Dreiphasen-Stromkreise mit Neutralleiter (Y/A), 230 - 240 V/400 - 415 V*

Gerdte
i kA

25A

40A

i Maximaler Kurzschlussstrom in Abhéngigkeit vom Bemessungsstrom

63A | 80A 100A | 125A

S202* 20 20

20

5202 M* 25 25

25

5202 P* 40 25

10 10

5802 N* 36 36

25

S$802 S* 50 50

50 50 50 50

mit Vorsicherung 25 gG 100

mit Vorsicherung 125 gG

* Die Schalter befinden sich zwischen Phase und Neutralleiter (230/240 V).

Diese und weitere technische Koordinationstabellen zu
Back-Up Schutz und Selektivitat siehe online im
ABB SOC-Tool applications.it.abb.com/SOC/


http://applications.it.abb.com/SOC/
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Back-up Schutz Koordinationstabellen
FI F200, F-ATI Test und F-ARI Test

F204

Dreiphasen-Stromkreise mit Neutralleiter (Y/A), 230 - 240 V/400 - 415V

2018- 2CDC420027B0101 REV. B

Gerdte

i Maximaler Kurzschlussstrom in Abhéngigkeit vom Bemessungsstrom

F204

Dreiphasen-Stromkreise mit Neutralleiter (Y/A), 133 - 138 V/230 - 240 V

Gerdte

i Maximaler Kurzschlussstrom in Abhéngigkeit vom Bemessungsstrom

mit Vorsicherung 125 gG 10
F-ATI Test und F-ARI Test
F-ATI Test Maximaler Kurzschlussstrom in Abhangigkeit F-ATI Test Maximaler Kurzschlussstrom in Abhangigkeit
und F-ARI vom Bemessungsstrom und F-ARI vom Bemessungsstrom
Test kA Test kA
Bemessungsstromder | 25 40! 63i 80i 100 Bemessungsstrom der 25 40 63 80 100
Gerate : : : : Gerate : : : :
1P+N FusegG25A 10 3P+N Fuse gG25A 10
230-240V FusegG 40A 10 10 ............................................ 400-415V FusegG 40A ........................ o PP B S S
o 0 PP B S
10 10 10 10 .
10 10 10 10
10 10 10 10
10 10 10 10
10 10 10 10
10 10 10 10 .
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Back-up Schutz Koordinationstabellen
FI/LS DS201, DS202C und DS203NC

Kurzschlussschutz (Back-up Schutz) in kA
DS201, DS202C

Schmelzsicherungen - FI/LS-Schalter DS201, DS202C (230/240 V)
5200V | S200M Vi S200P® | S200P» | 25gL/ | 40gL/ | 50gL/  63gL/
: ‘ ‘ i gG i 9G i 9G i gG
, §B,c - e §B,c -
o EC/EN60947; e =
- [kA] | [A] 105..63 05..25 3263

DS201/DS201 M/ iB,C 10 i 2..40 201 251 40" 25 351 25 20 15 10 10
DS202C/DS202CM | : ; ‘ ; : : ; ; : : ; :

YVorgeschalteter 2P Sicherungsautomat: 1, nach IEC/EN 60947-2 bei 230/240 V.

i 80gL/ i 100gL/
G igG

§ Einspeiseseite

: Ausfuhrung
Abgangsseite Char. | :

Kompaktleistungsschalter Tmax 4P (400 V) - FI/LS- Schalter D5201 DSZOZC (230/240 V)
[T 1

Emspe1sese1te 2 iT1 i T2 i T3 ‘T2 iT3 ‘T2 ‘T2

N

Ausfuhrung

Abgangsseite Char.
DS201/DS202C B,C, K

16

. . : 16 16
: 16! : 16! 25! 25
16 16 16 16

DS201 M/DS202CM : B,C

@ Vorgeschalteter 4P Leistungsschalter (nachgeschalteter verzweigter Stromkreis mit einer Phase und Neutralleiter)

Kompaktleistungsschalter Tmax XT (415 V) - FI/LS-SchaIter DS201, DS202C (230/240 V)

| Einspeiseseite XT1 | XT1 ' XT1 | XT2 | XT3 | XT4  XT1 ' XT2 : XT3  XT4 | XT1 XT2  XT4 XT2  XT4  XT4
mustitrang B i e e e i P i ks rs S
Abgangsseite | Char. | I [Al I [kA] | 25 36 36 36 36 50 50 50 50 70 70. 70 85 120 150
DS201 ' B,C,K 20.25 |10 © 18 18! 18 25 18 20 20 25 18 20. 20. 25 20 25. 20 20
ps2o2¢ 32,40 R 10 100 18 10 10 18 10 18 10 10
DS201 M B,C 20.25 10 {18! 18! 18: 25: 18: 20: 20: 25: 18: 20: 20: 25: 20: 25: 20: 20
DS202CM 132,40 o 18 10 10 18 10 10 18 10 18 10 10

DS203NC

Schmelzsicherungen - DS203NC (230/400 V)
Einspeisesg‘ite glL/gG

Abgangsseite | Char. {1 [kA] f1IA] 25 ! 40! 63 | 80 ! 100 ! 125 ¢ 160
DS203NC {B,C,K {10 {6..32 100 70 40 15 ¢ 15 ¢ 10 ¢ 10

Kompaktleistungsschalter Tmax (415V) - FI/LS -Schalter DS203NC (400V)

 Einspeiseseite ' T1 :T1 ' T1 T2 T3 T4 T2 T3 T4 T2
Ausfumung §B CNNN
H A T e

‘T4 T4

: : ‘120 1150
‘16 (16 (16 25 16 (16 25 i16 i16 i25 i16 i25 (16 16
SN S U N NN SN N NS U & O SR £ N

Abgangsseite Char.
DS203NC {B,C,K

{XT2 | XT4 | XT2 | XT4 : XT2 | XT4

CoN ?N ?N s
18 25 36 36 36 36 50
; : i 251 16 25
=5 .

e i

701 70 1201 120 | 150 150

i 25: 25: 25i 25: 25: 25
25 16 25 16. 25. 16
16 16 16 16 16: 16

" Abgangsseite : Char.
DS203NC {B,C,K
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Back-up Schutz Koordinationstabellen
FI/LS DS203NC

Kurzschlussschutz (Back-up Schutz) in kA
DS203NC

Sicherungsautomat S200 - FI/LS-Schalter DS203NC (400 V)

| Einspeiseseite | S200 ¥ S200M Y S200P Y S200P Y
B iBc " iBC CiBc
10 15 25 15

" Abgangsseite | Char.

32
15

kAT ) Al 0,5...63
DS203NC iB,C,K {10 16..32 : 10!
YVorgeschalteter 3P oder 4P Sicherungsautomat: | , nach IEC/EN 60947-2 bei 400 V.

Hochleistungs-Sicherungsautomat S800 - FI/LS-Schalter DS203NC (400 V)
Einspeiseseite : SSOON

i Ausfihrung : B,C
In[A] e P e o oS S e
DS203NC B,C, K 10 :6..16

Abgangsseite : Char. : I,
[kA]

Einspeiseseite : S800S
JAbgangsseite  Char L, 80 e
[kA] I [A]

100 125
50 50

50 50

50 50

50 50

DS203NC B,C,K 10 6...16
20
25

Einspeiseseite : S800B
Ausfihrung B,C,K

Abgangsseite | Char. |

[kA] I [A] 25 32 40 50 63 80 100 125*
DS203NC B,C,K 10 6 16 16 16 16 16 16 16

8 16 16 16 16 16 16 16

10 16 16 16 16 16 16 16

13 16 16 16 16 16: 16 16

16 16 16 16 16 16 16 16

20 16 16 16 16 16 16 16

*Nur S800B B, C

Einspeiseseite : S800C
¢ Ausfiihrung B,C,K

Abgangsseite | Char. o

DS203NC B,C, K 10
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Back-up Schutz Koordinationstabellen
FI/LS DS200

Kurzschlussschutz (Back-up Schutz) in kA

DS200

Kompaktleistungsschalter Tmax (400/415 V AC) - FI/LS-Kombination DS200 (230/400 V AC)

37

Einspeises.

Ausfiihrung

£ 16..250

XT4

36

N s
50
© 16..250

70
16.250 |

120
16..250

: Tmax XT

i Tl
 16.250

16

16.160 |

: Tmax T

25
16..160

36

1 16.160 | 12,5.160;

s
50
12,5..160;

70 85
12,5..160 12,5..160

DS200M

36

36

36

36!

40
40
40

40

40

40

40

30

30

301

30

30

30

30

30!

16
16
16

25

161 25!

25 :
30

25

36
S
e

o

50

36
36
50

40

B
o
o

40
s
s
s

Abgangs—i Char.
seite : :

Einspeises.

Ausfiihrung

cu

kAl 1,1A]

i 16..160:

: Tmax XT

XT1
B
18

36

:16..160 :

N
36

© 12,5..160

s H
50
{12,5..160:

L

120

XT2

\"

150

{ 12,5.160 ;

12,5.160

DS200 : B,C,K:

10 1 6..10 |

DS200 M

15 6..10

©13..63

$13..63

18|
18
18
18

30
30
30

301

36

36

36!

36

36
36
50

50

501

40

40

40

40

50

50

50

Abgangs- | Char. |

seite

: Tmax T

Einspeises.

T3

T4

Ausfihrung

N S

cu

kAT I,1A]

36 50

36 50

70

120

36..250

36..250

20..250

20..250

20..250

20..250

DS200

DS200M

‘B,C,K

36!

40!

36!

40

40

40

16

16

36

40

40

40

36

40

36

40

40

40

251

25!

36!

40

40

40
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Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS201 und DS202C

Selektivitatsgrenzwerte in kA
DS201, DS202C

Kompaktleistungsschalter Tmax 4P (415 V) - FI/LS-Schalter DS201, DS202C (230/240 V)

i Einspeises. | T1 ‘T2
s e
T B g
S
e L
seite i [kA] i [A] ;
DS201 B,C,K | <4 : TO T
Dos02C Y e .
R e e s e S
e s s S S s B .
R e R R s gt .
PTTR OO .5 .21 TR T WGt LIS WL SN
16 TVOT
o o
S S
L e
o e
T e S e e
Des02C M s s e e n Bt B s
BPR T i S s
L e R e s
s e e ey St S
e S A R s
S A O R R e e
D v s s s S
Pram - o e o o e — R e s

b Wert gilt nur bei magnetischer Ausldsung flr die Versorgungsseite des Leistungsschalter
2 Neutral bei 50%
T Totale Selektivitat bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters

Selektiver Schutz

Die Tabelle gibt die Werte (in kA, bezogen auf das Ausschaltvermégen nach Norm IEC 60947-2) an, fir die der selektive Schutz
fir Kombinationen ausgewahlter FI/LS-Schalter geprift wird. Mit der Tabelle werden die méglichen Kombinationen mit Kom-
paktleistungsschaltern der Baureihe Tmax und FI/LS-Schaltern abgedeckt. Die Tabellenwerte reprasentieren den erzielbaren
Hochstwert der Selektivitat zwischen vorgeordnetem und nachgeordnetem Schalter fiir eine Spannung von

U _=230/240V AC.

Diese und weitere technische Koordinationstabellen zu
Back-Up Schutz und Selektivitat siehe online im
ABB SOC-Tool applications.it.abb.com/SOC/


http://applications.it.abb.com/SOC/
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Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS201 und DS202C

£ 160 ! £100 : 160 !

4
—
—
—
=
—
—
—
=
=
—
4
4
4
—
—
—
=
—
—
—
=

6v: 7,5 6 T T T T T 6vi 7,5 T T T T T T T
Ausschaltvermdgen Tmax bei 415V AC Beschriftung
Ausfiihrung “1,, KA MCB = Sicherungsautomaten (5200, S 800)
; 16 MCCB = Kompaktleistungsschalter Tmax
"""" 55  Fir Kompakt- oder offene Leistungsschalter:
""" 36 TM= thermomagnetischer Ausloser
i - - - e - TMD (Tmax)
S N N N N 70 ’ - TMA (Tmax)
s - - - s M = nur magnetischer Ausloser
. - MF (Tmax)
. . . . e — MA (Tmax)
v : 200 EL = elektronischer Ausléser

— PR221DS - PR222DS (Tmax)
Fir Sicherungsautomaten:
B = Auslésecharakteristik (I_=3...51)
Auslésecharakteristik (I =5...101)
K = Auslésecharakteristik (I =10...141 )

(@]
1



40 FEHLERSTROM-SCHUTZEINRICHTUNGEN ANWENDUNGSHANDBUCH 2018-2CDC420027B0101 REV. B

Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS201 und DS202C

Selektivitdatsgrenzwerte in kA

DS201, DS202C

Kompaktleistungsschalter Tmax XT (415 V) - FI/LS-Schalter DS201, DS202C (230/240 V)

Einspeiseseite XT1
Ausfuhrung e BCNSH .......................................................................................................................................................................................
Au5|oser .................... TM ........................................................................................................................................................................................................
Abgangsse1techar ,,,,,,, Icu[kA] . |n [A] .............................. 1 6 ............. 20 ............. 25 ............. 32 ............. 40 ............. 50 ............. 63 ............. 80 . 100 . 125 ........... 1 60 .........
DS201 T T
DS202C T T

DS201 M
DS202C M .‘6 e 6 6 . .

;

e
o e
B
D

—

N
&

;
T -

Einspeiseseite XT2

Abgangsseite

Ds201 B.GKII0 =54 e T T T T

ps202¢ 6 TEoTS TS T T
e s = P e S
G s S
R —
s T S i
R s T S e
L e S S S
s e S S

DS201 M

D oose M = S s Sl S S S
P - e e s o
ST— . - T8 T B Bt S
e e 2
S S S —— s s
T e S St v S P
— S S S e S Rt S
s s -2

T T
4]5 ...... 7Y5
4,5 ..... 7'5
4’5 ......... 5 .
4’5 ........ 5 .
....... 3 R 5
3 1 ......... 5 .
3 1 ............

—

=

(6,

T T

i "
D
e
s S
D
e
g S
e

—

T T
T ........ T .
T ........ T .
T ........ T .
T ........ T .
T ........ T .
T ........ T .
T ........ T .

T T
T ........ T .
T ........ -|- .
T ........ T .
T ........ T .
T ........ -|- .
T ........ T .

1) Wert gilt nur bei magnetischer Ausldsung fiir die Versorgungsseite des Leistungsschalters
T Totale Selektivitat bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters
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Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS201 und DS202C

Selektivitdatsgrenzwerte in kA
DS201, DS202C

Kompaktleistungsschalter Tmax XT (415 V) - FI/LS-Schalter DS201, DS202C (230/240 V)
Einspeiseseite XT3

Ausfiihrung N, S
Ausléser TM
" Abgangsseite | Char. | 1 [KA] | I [A] 63 80 100 125 160 200 250
DS201 B,C,K |10 <4 T T T T T T T
Ds202C 6 T T T T T T T
s 7,5 8,5 T T T T T
o 7,5 8,5 T T T T T
3 5 7,5 T T T T T
6 5 7,5 T T T T T
20 5 6 T T T T T
s 5 6 T T T T T
2 6 7,5 T T T T
s 61 7,5 T T T T
D <4 T T T T T T T
DS202C M & 6 6 6 6 6 6 T
o 7.5 8,5 T T T T T
13 5 7,5 T T T T T
T 5 7,5 T T T T T
20 5 6 T T T T T
s 5 6 T T T T T
2 6 7,5 T T T T
s 61 7,5 T T T T

Einspeiseseite XT4

A gangsseite 0]
bs2o1  BCK 10 =4 T T T T T T
DS202C T

e
P T
P T
e
........ T
40 61: 75 T T T T T T T T

D5201M BC . 10 54 ....................................... T ......... T . T ......... T ......... T ......... T ......... T ......... T ......... T . T ......... T ......... T ......... T ......... T ......... T . T ......... T ......... T ..

DS202C M 6 ........................................... e ) e e e e e T e e e ) e S
10 ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 31 ......... 3 ......... 3 ......... 3 ..... 4 5 ..... 75 ..... 8 5 ......... T ......... T . T ......... T ......... T ......... T .................... T . T ......... T ......... T ..

13 ........................................................... 31 ......... 3 ..... 4 5 ......... 5 ..... 75 ......... T ......... T . T ......... T ......... T ......... T .................... T . T ......... T ......... T ..

16 ........................................................... 31 ......... 3 ..... 4 5 ......... 5 ..... 75 ......... T ......... T . T ......... T ......... T ......... T .................... T . T ......... T ......... T ..

20 ........................................................... 31 .................... 3 ......... 5 ......... 6 ......... T ......... T . T ......... T ......... T ......... T .................... T . T ......... T ......... T ..

25 ................................................................................. 31 ......... 5 ......... 6 ......... T ......... T . T ......... T ......... T ......... T .................... T . T ......... T ......... T ..

1) Wert gilt nur bei magnetischer Ausldsung fiir die Versorgungsseite des Leistungsschalters
T Totale Selektivitat bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters
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Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS203NC

Selektivitatsgrenzwerte in kA
DS203NC

Schmelzsicherungen - FI/LS-Schalter DS203NC (400 V)

Einspeiseseite : Schmelzsicherung gL/gG

Abgangsseite : Char. 1., [kA] 1. [A] 25 32 40 50 63 80
DS203NC B, C,K 10 6
8

10 1,2 3,5 4

7

6

6

13 1 3 3,5 5
H H 5

5

5

5

T e T e St s
20 ) 1
” ” 1

1

25
32

ivioidididaiaig

W :w

Leistungsschalter Tmax XT - FI/LS-Schalter DS203NC (400 V)
Einspeiseseite - XT2 | XTi1:xT2 e b XTLXT2XTS XT3

Abgangsse]teChar . |cu [kA] . A ke .l.éls. . 16 . 20 . 25 - .32 o . 50 . 63 . 80 . 100 . e . .1.60 . 200 . 250 .
DS203NC B,C,K 10 6 6 6 6 6

T s
e Rt S Bt B
e Rt i Bt B
i s S S

._.
o
w
w
wiwiwiwio

HidiAiAiAiAiAiA

XT4
B,C,N,S, H, L,V
™ '
20 25 32 40 50 .63 .80 100 | 125 160 . 200 | 225 250

Abgangsseite : Char. 1., [kA]
DS203NC B,C,K :10

45 75 85 85
45 75 85 85
45 50 750 75
45 75 175

tidiAdiA:A4:4:4: 4

—HiAiAIAIAIAIAiA

—HiAiAiAIAI A4

HiAiAiAiAi A A4

o
mv
~

Einspeiseseite | XT2 | XT4
L
e |Cu o |n[A] T T T T T

DS203NC B,C, K 10 6 T T T T T T T

HiAiAiAiAiAIAiA

m
e
e
=
SAT
—|_|_4_|

T Totale Selektivitdt bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters
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Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS203NC

Selektivitatsgrenzwerte in kA
DS203NC

Kompaktleistungsschalter Tmax (415 V) - FI/LS-Schalter DS203NC (400 V)
Einspeiseseite T1

B,C,N

™

160

16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 | 160

Abgangsseite : Char. 1., [kA]
DS203NC B,C, K 10

4,5 7,5 8,5
45 15 85
45 5 15
4,5 75

w
W:iWw:w:w:o

-
T

LidididididaidaiA
HididiA4iaid4i4i4

o
~

Einspeiseseite T2
Ausloser e TM EL JEOST OO
Abgangsse1te char |m[kA] |"[A] 16 ........ 20 ........ 25 ........ 32 ........ 40 ........ 50 ........ 63 ........ 80 ........ 100 ‘‘‘‘‘ 125 ‘‘‘‘‘ 160 ‘‘‘‘‘ 25 ........ 63 ........ 100 160
DS203NC B,C, K 10 6 T T T T T T T T T T T T T T

8 3 3 3 3 4,5 7,5 8,5 T T T T T T T

T
16 3 3 4,5 5 7,5 T T T T T

20 3 3 5 6 T T T T T

25 e e e e e e 3 .......... 5 .......... 6 S T .......... T .......... T [ T . T

32 6 75 T T T T

—HidiA A4

T Totale Selektivitat bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters



44 FEHLERSTROM-SCHUTZEINRICHTUNGEN ANWENDUNGSHANDBUCH 2018-2CDC420027B0101 REV. B

Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS203NC

Selektivitatsgrenzwerte in kA
DS203NC

Kompaktleistungsschalter Tmax (415 V) - FI/LS-Schalter DS203NC (400 V)

Einspeiseseite T3

Ausfiihrung N,S

Ausléser ™, M

I, IA] 250

Abgangsseite | Char. I [kAl (I [l 63 80 100 125

160

200

DS203NC B,C,K 10 6 T T

8 7,5 8,5

10 75 8,5

13 5 7,5

16 7,5

5
20 5 6
25 5

R R IR R P

N

Hididig4iaidiaig

HididiA4iaigaigig

-

HidiAidAiAiAiAiA

Hochleistungs-Sicherungsautomat S800 - FI/LS-Schalter DS203NC (400 V)

Einspeiseseite S800N-S

Ausfiihrung B

Ausloser 36-50

_Abgangsseite  Char. I kAl I [Al 50 63 80

100

125

DS203NC B,C,K 10 6 0,5 1,2 1,6

2,6

3,8

8 0,5 1,1 1,4

10 0,5 1,1 1,4

13 0,8 1,2

1,7

2,5

16 0,8 1,2

1,7

2,5

1,5

2,1

1,3

1,8

1,1

1,7

T Totale Selektivitdt bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters
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Selektivitat Koordinationstabellen

FI/LS DS203NC

Selektivitatsgrenzwerte in kA

DS203NC

Hochleistungs-Sicherungsautomat S800 - FI/LS-Schalter DS203NC (400 V)

45

Abgangsseite | Char. I [KA]

Einspeiseseite
Ausfiihrung

Ausloser

I, [A]

S800N-S

C

36-50

40 50 63 80

i125

DS203NC iB,C,K 6

i 6

0,55 1,1 1,5:

2,51

3,61

0,45 1 1,3

1,9

0,45 1 1,3

1,9

2,8

0,75 1,1

1,6

0,75 1,1

1,6

2,3

0,9

1,4

1,2

1,6

15

55

4,2
3,6
3,3

2,5

Abgangsseite | Char. I [kA]

Einspeiseseite
Ausfiihrung
Ausléser

1, [A]

DS203NC B,C,K 10

6

8

13

16

20

25

32

1,3 2 3,2

3,9

1,2 2,6

3,1

6,2

8,6

1,2 2,6

3,1

6,2

8,6

0,9 1,8

2,6

6,3

0,9 1,8

2,6

6,3

1,6

2,2

4,2

5,4

1,5

1,9

3,5

4,5

1,8

2,8

4,2

T Totale Selektivitat bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters
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Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS200

Selektivitatsgrenzwerte in kA

DS200

Kompaktleistungsschalter (400/415 V AC) - FI/LS-Kombination DS200 (230/400 V AC)

Tmax XT

Abgangs- Char Iy [ [ 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160
seite [kA]: A]
DS200 B, C 10 : 6 3 3 3 6 6 T T T T T
s ; : e Ve v g g =
R e ; e e e : : o
e ; e . e g g o
s : . . g g o
e . . : : o
e . . Ve g =
R S Ve g =
0L N SO : =
T T
K 10 : 6 2 2 2 5 5 T T T T T
s ; ; . Ve ; : =
R e ; ; . . Ve g =
e ; ; ; . Ve g =
e ; ; . . : o
e ; . . g =
e s . g =
issooOOL FOSOO OO N N Ve o
5 T
— . =
| Tmax XT
T
B
S
DAL 180 e e -
Abgangs-Char Iy 25 32 40 50 63 80 100 125 160
seite [kA]
DS200M : B, C 15 3 6 6 10 T T T T
S ; e o Ve g . =
o 3 45 75 7,5 12,5 T T
o 3 4.5 50 7,5 12,5 T T
— . . i g =
6 10 10 T
6 7,5 10 T
7,5 10 T
TSSO HOV T N N = i
ST SO SO = o

T Totale Selektivitat bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters
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Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS200
Selektivitdtsgrenzwerte in kA
DS200
Kompaktleistungsschalter (400/415 V AC) - FI/LS-Kombination DS200 (230/400 V AC)
| Tmax XT
“Ausloser ™
Abgangs-i Char. i1, 1 25 63 100 160 250 16 63 80 100 125 160
seite [kA]: [A]
DS200 (B,C 10 i6 T T T T 5,5 T T T T T
T T T T T 7,5 7,5 T T T
3 T T T T 7,5 7,5 T T T
16 T T T T 5 7,5 T T T
g : & & : . . : : =
e & & & & . . & & i
32 T T T T 3 6 7,5 T T
T T T 7,5 T T
T T T T T
T T T T
K 10 6 T T T T 5,5 T T T T T
10 T T T T 5 7,5 T T T
3 T T T T 3 6 7,5 T T
ETI T T T T 3 6 7,5 T T
e & & & & ; . . & =
e & & & & ; . . & -
S & & & : . . & -
T T T 7,5 T
6 6 T 5 T
3 T 3 T
........... £V .
Abgangs- 100 160 16 63 80 100 125 160
seite
DS200M i B,C {15 i 6 T T T T 5,5 T T T T
S & & S : o & g =
T T T T 7,5 12,5 T T
T T T T 7,5 12,5 T T
T T T T 6 10 T T
S & & £ & . - - s
S & & £ : . v - -
S & S & e . =
S & £ e S - -
S o s S - o

T Totale Selektivitdt bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters
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Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS200

Selektivitdtsgrenzwerte in kA
DS200

Kompaktleistungsschalter (400/415 V AC) - FI/LS-Kombination DS200 (230/400 V AC)

Tmax XT
Abgangs-i Char. 80 100 125 160 200
seite
DS200 B,C T T T T T T
7,5 T T . T : T
Te : L L o
5 7,5 T T T T
g o & e o :
. o ; L L ;
R o o o o :
....... o e o :
....... L L ;
....... o o : :
e : e : o S o
5 7,5 T T . T : T T
R o o o o o i
; o e - o R -
R o . e o e =
R o . L o R S
A . o S e -
e S o e =
e o L e -
e S o R -
Tmax XT
Abgangs- Char. : I_, 80 F 100 125 160 200
seite [kA]
DS200M: B, C 15 10 T T T T T T
7,5 75, T T T T T
7,5 75, 12,5 T T T T
5 75 12,5 T T T T
5 6 10 T T T T
. o - Lo : e S
; o Je o : e -
e o o : e -
e o o e S
e o B R S

T Totale Selektivitat bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters
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Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS200
Selektivitdtsgrenzwerte in kA
DS200
Kompaktleistungsschalter (400/415 V AC) - FI/LS-Kombination DS200 (230/400 V AC)
Tmax XT
N'I;Z'i“r;;peises. XT4
N,S,H, L,V
EL CTM
160
36, 50, 70, 120, 150
Abgangs-i Char. i1, i1 40 163 1100 {160 i250 20 25 32 (40 (50 i63 :80 {100 :125 160 : 200 :225 : 250
seite [kA]: [A]
DS200 iB,C 10 i 6 T T T T T 6 6 6 7,5 T T T T T T T T
10 T T T T T 3 45 5. 65: 175 9 T T T T T T
13 T T T T T 3 45 5. 65: 175 8 T T T T T T
16 T T T T T 3 45 5 6,5 5 8 T T T T T T
20 T T T T T 5 5 5. 75 T T T T T T
25 T T T T 5 5. 75 T T T T T T
32 T T T T 5 6 T T T T T T
40 T T T T 5 T T T T T T
50 T T T T 5 T T T T T T
63 T T T T T T T T
K 10 6 T T T T 75: 75: 75 75 75 T T T T T T T
10 T T T T T 3 45 5 6 6 9 T T T T T T
13 T T T T T 45; 45 5. 55 T T T T T T
16 T T T T T 5: 55 T T T T T T
20 T T T T T 5 5 T T T T T T
25 T T T T 5 T T T T T T
32 T T T T 5 T T T T T T
40 T T T 5 T T T T T T
50 T T T 5 6 T T T T T
63 T T T T T T
Tmax XT
XT4
N,S, H, LV
EL CTM
160
36, 50, 70, 120, 150
" Abgangs-i Char. 40 63 1100 (160 (250 (20 25 (32 40 50 63 (80 100 | 125 : 160 | 200 | 225 | 250
seite
DS200 M T T T T T 6 6 6: 75 10 T T T T T T T
T T T T T 3i 45 5: 65 1,5 9 T T T T T T
T T T T T 3i 45 5: 65 1,5 8 T T T T T T
T T T T T 31 45 5. 65 5 8 T T T T T T
T T T T T 5 5 5: 75 T T T T T T
T T T T 5 5i 75 T T T T T T
T T T T 5 6 T T T T T T
T T T 5 T T T T T T
T T T 5 T T T T T T
T T T T T T T

T Totale Selektivitat bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters
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Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS200

Selektivitdtsgrenzwerte in kA
DS200

Kompaktleistungsschalter (400/415 V AC) - FI/LS-Kombination DS200 (230/400 V AC)

FEHLERSTROM-SCHUTZEINRICHTUNGEN ANWENDUNGSHANDBUCH 2018-2CDC420027B0101 REV. B

Tmax T
Abgangs.char Se o 5 . so o ao 106 ......... 125, ......... Lo

seite

DS200 B,C 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 T T T T T
.......... R 3 45 75 85 T T T
........................................ R 4'5 7'5 7'5 T T T
........................................ R 4’5 5 7’5 T T T
.................................................. R 5 6 T T T
........................................ R 5 6 T ,‘T T

‘6 "5 HT T
........................................................ 55 : ,‘T T
...................................................................... R . 7'5 T
................................................................................ . 6 T
K OO OO OOOOOE SOboroud OSSO OO OORTOOIN: SO 55 ...... 55 ...... 55 ...... 55 .......... e ; T
.......... R 3 3 T T T
........................................ R T T T
........................................ R T T T
........................................ R : ,‘T T
”‘2 "6 5 T
.................................................. . ,‘5 T
............................................................ . . T
............................................................ R 6 9’5,“
............................................................ R 5’5 9,5,“
Tmax T
E1nspe1ses ...... T1 ......................................................................................................
. Austhrung BC,N ..............................................................................................
Aus|oser ........... TM ....................................................................................................
. | U[A] .................... 1 60 ...................................................................................................
............................... 1 62536
Abgangs-char 5 |n .............. 1 6 ,,,,,,,,,,,, So o 5 PO so o wo 106 ......... 125 ......... B

seite [kA] i [A]

DS200M: B,C :15 :6 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 10,5 T T
.......... R 3 4’5 7’5 T T
.................................... 45 75 T T
.................................... 4'5 5 T T
........................................ R 5 ,‘T T

”‘3 WS HT T
.................................................. . T
............................................................ T
............................................................ 10,5,“
............................................................ 10,5,

T Totale Selektivitat bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters
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Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS200

Selektivitdtsgrenzwerte in kA

DS200

Kompaktleistungsschalter (400/415 V AC) - FI/LS-Kombination DS200 (230/400 V AC)

51

Tmax T

Abgangs- Char 25 32 40 50 63 80 100 125 160
seite
DS200  B,C 5,5 5,5 5,5 5,5 T T T T T
.......... e A R I
.............................. e .
.............................. e B I
........................................ B I
.............................. S T S—) - .
6 5 T T
.............................................. o : - I
............................................................ : 2] I
...................................................................... i I
e s s e S et e T e g : I
.......... e s ! ~
.............................. : S — I
.............................. : S I
.............................. : : - ~
2 6 5 T
........................................ : & I
............................................................ : : I
............................................................ g or
............................................................ T o
Tmax T
Abgangs- Char. 20 25 2 40 50 63 8o 100 125 160
seite
DS200M | B, C 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 10,5 T
........................................ e 2 122 -
........................................ S 2 2 I
........................................ s e I
.................................................. S .
.................................................. L — I
............................................................ I
.................................................. .
10,5
.................................................. o

T Totale Selektivitdt bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters
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Selektivitat Koordinationstabellen

FI/LS DS200

FEHLERSTROM-SCHUTZEINRICHTUNGEN ANWENDUNGSHANDBUCH 2018-2CDC420027B0101 REV. B

Selektivitdtsgrenzwerte in kA

DS200

Kompaktleistungsschalter (400/415 V AC) - FI/LS-Kombination DS200 (230/400 V AC)

Tmax T

Abgangs-i Char. 80 100 125 160 200 250
seite
DS200 B, C T T T T T T
o S5 ; L L ;
Je s : L Lo ;
. S : L L ;
g o ; L L ;
e : L L ;
7,5 T . T : T
Se L i ;
. e Lo ;
....... . . ; ;
K ; L : L L ;
. S : = L ;
. e ; L L ;
i S ; L i ;
S et o L Lo ;
3,5 6 95 T T
. s L ;
. S L ;
S R o e ;
....... R o o5 ;
Tmax T
i e
.............. 2650
Abgangs- Char. I, 1 63 80 100 125 160 £ 200 250
seite [kA] : [A]
DS200M : B, C 15 6 10,5 T T T T T T
10 ......... Je o5 ; ; ; . T .
13 ......... se i 5 ; ; e T .
16 ......... . Te o ; ; . T .
20 ......... . . o ; ; . T
25 ......... . . o : ; e T .
32 ......... . o 5 ; . T
o S & ; . T .
3 5 7,5 10,5 T T
5 6 10,5 T T

T Totale Selektivitdt bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters
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Selektivitat Koordinationstabellen
FI/LS DS200

Selektivitdtsgrenzwerte in kA

DS200

Kompaktleistungsschalter (400/415 V AC) - FI/LS-Kombination DS200 (230/400 V AC)

53

Tmax T
CEinspeises. | T4
‘Ausfihrung | B,C,N,S,H,L
Aus|oser ‘‘‘‘‘‘‘‘ s
Iu[A] ................ S
............................ 16 55 36 5070, 65
Abgangs-Char Iy I" ......... 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 .........
seite [KAL [A]
DS200 B,C 10 | 6 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 T T T T T T
6,5 9 T T T T T
5 5 6,5 8 T T T T T
5 5 6,5 8 T T T T T
5 7,5 T T T T T
5 7,5 T T T T T
5 7,5 T T T T T
6,5 T T T T T
5 T T T T T
T T T T T
7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 T T T T T T
5 5 6,5 9 T T T T T
5 5 6,5 8 T T T T T
6,5 8 T T T T T
5 6 T T T T T
5 6 T T T T T
5 6 T T T T T
40 55 T T T T T
50 ....... 5 T T T T T
63 ....... T T T T T
Tmax T
Emspe15es ..... T4 .....................................................................................................................................................................
Austhrung Bc N s H|_ ................................................................................................................................................
Aus|oser ......... L
|U[A] ................. 250 ..................................................................................................................................................................
ISt 162536507085 ...................................................................................................................................
Abgangs-Char 5 . |n ............ 20 25 32 ........... 40 50 63 ,,,,,,,,,,,, wo 106 ......... 125, ......... 166 ......... 206 ......... 2sd ............
seite [kA]: [A]
DS200M: B, C 15 6 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 T T T T T T
. . g . . e e ;
S R A S e e ;
S A e e e ;
S . . e e ;
S A S e A ;
,.,‘5 .......... A ; .,‘T .,‘T .......... ;
5 ‘T HT WT T WT
,.,‘5 .......... A ; .,‘T .,‘T .......... ;
.......... ; T T T T

T Totale Selektivitdt bis zum Schaltvermdgen des belasteten FI/LS-Schalters
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Ausloseverhalten, Auslosekennlinien
FI/LS DS201, DS202C, DS203NC und DS200

Ausloseverhalten der LS-Teile

Thermischer Ausléser ? Elektromagnetischer Ausléser ?
Norm Auslése- Bemessungs- | Prifstrom Ausldsezeit Bereich der Auslésen Ausldsezeit
H charakteristik H strom vereinbarte . vereinbarte ; unverzégerten : bei
: Nichtauslése- : Auslose- : Auslésung i mindestens
: | starke starke : :
IEC/EN 60898-1 DS201(M)A-B6 bis 40 A 1,131, >1h 31, >0,1s
(VDE 0641-11) Dszoz&M)A.BG Lo ORISR S 1’45“ e 1h SOOI o HOSSTS R 5|n e <O:15
DS201A-C2 bis 40 1,13 >1h >0,1s
DSZOIMA-CG S S 1’45“ e O . 1O|n B o 5
IEC/EN 60947-2 | DS201A-K1 bis 40 A 1,05-1, >1h keine Angaben
(VDE 0660-101) 1,21, <1lh
IEC/EN 60947-2 1,05 >2h >0,2s
(VDE 0660-101) . 112 . o o . e o 5

Y Die thermischen Ausl6ser sind auf eine Nenn-Bezugsumgebungstemperatur eingestellt; diese betragt fiir Bund C 30 °C und K 20 °C.

Bei hoheren Umgebungstemperaturen verringern sich die angegebenen Stromwerte um ca. 6 % je +10 °C Temperaturdifferenz.
2 Die angefiihrten Ausldsewerte der elektromagnetischen Ausléser gelten fiir eine Frequenz von 50/60 Hz. Der thermische Ausldser arbeitet frequenzunabhangig.
3 Vom betriebswarmen Zustand aus (nach In > 1h bzw. 2h)

Auslésekennlinien der LS-Teile

120 1 120——
] I I, =113x1, 1,=1.45x|, 8,=30°C NI I,=118x1, 1,=145x1, 8,=30°C I I,=1.05x1, l,=12xl,  8,=20°C
6014 60—+ 601
40,\\ [T TT 17 4o,l‘\ [T TT 17 40,1\ [T TIT T7T
_ inie aus d _ inie aus d _ B
T 20 \ @ Kaiten Zustand T 20 \ @ Kalten Zustand T 20 \ Kaiton Zustand
10 @ 107 0 10 G
§ 61 g 6] § e, \
E 2 .0 S 40 N
g 4 2 47 g 47
5 = \ 5 = \ 5 \
ﬁ 2 \ ﬁ 2+ \ 3 2
17 A\ BN §- A\ e\ i- o\
2 40+ \ 2 40 g 40
Ed \ < \\
T 20+ T 0 TQU’ N
\ \
1 10
5 ! A\ e T N1
o 6 3 6 \ o
< ° ° N\
2 4 S 4 ‘\ S 4
8 3 3 \\
2 S 2 & 2 .
1 1 1
0. 06 : o s
0.4 0.4 AC 0.4
~ ~
02 AC 5 0.2 9 0.2 ac S
— — Nl o
0.1 ~ o 1 o -1 ~ w
o g —
0. 0.06 0.06 e
0.04 a 0.04 3 0.04 o
o ) Y
0.0: o 0.02 o 0.0:
o o \ ©
0.01 \‘ ‘ S 0.01 \ N\ S 0.01 \ AN Q
115 45 10 1520 30 K 1152 3 456 810 152 30 & 115 4 10 1520 30 S
3 5 S 5 10 5 10 14 &
des Bemesst N des —> N des —>
Ausl6secharakteristik B nach Ausl6secharakteristik C nach Auslosecharakteristik K nach

IEC/EN 60898-1 (VDE 0641-11) IEC/EN 60947-2 (VDE 0660-101) IEC/EN 60947-2 (VDE 0660-101)
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Differenzstromrelais RD2 (RCM)

RD2 Differenzstromrelais

Sie arbeiten in Kombination mit einem entsprechendem Ringkernwandler (in 9 unterschiedlichen Durchmessern verfiigbar).

Das Relais veranlasst die Auslésung eines Schutzgerates, welches den angeschlossenem Stromkreis 6ffnet.
Nach IEC 60755 sind diese Gerdte wechsel- und pulsstromsensitiv und entsprechen dem Typ A.

0
iE imi®

“E
L

R

Anschlusszeichnung

Technische Daten

55

Einstellung Toleranzen

¢ Empfindlichkeit

{+0%-50%

| Zeit

{+0%-50%

Leistungsaufnahme

[w]

0,45 bei 48 VAC/DC
1,2 bei 110 VAC/DC

{ 3,4 bei 230V AC/DC

11 bei 400V AC/DC

Isolationskoordination (2,5
Wechselspannungsfestigkeit
StoBstromfestigkeit (StoBstromform 8/20 ps) 5000
Gebrauchslage : beliebig
Schutzart IP 20

L1

L2

N\

L3

[
\ /

1 2 3 4
TEs s

com | No | NC [

L/

1 2 3 4 5
@ @ ZR%%%,
RD2: 230 + 400 V AC I

RD2-48: 48 +150 V AC/DC

Spannungsversorgung

Anschluss der Klammern 9 und 10
des RD2 an Klemmen 1 und 2

des Ringkernwandlers.

Klemmen 3 und 4 nicht anschlieBen.
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Differenzstromrelais RD3 (MRCD)

Modulare Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (MRCD)

Das RD3 ist eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung, welche in Kombination mit einem Ringkernwandler in der Lage ist, Fehler-
strédme zu erkennen und auszuwerfen. Falls es in Verbindung liber einen Arbeitsstrom-Ausldser oder Unterspannungs-Ausldser
mit einem Schutzgerat betrieben wird, kann der entsprechende Stromkreis abgeschaltet und somit der Fehlerstromschutz reali-
siert werden.

RD3 RD3M RD3P

7 B & 10 11 12 7 8 9 10 1112 88 1011 12

L SR = gl S S
P - e e v oo OGP v e GG D

Anschlusszeichnung Relais-Wandler

Last

Fern-Reset L1 L2 I—3 N PE

i : :
Spannungsversorgung i :
[ ] !

o : '

é é . I h B' :
0000 | || B :

1 2 3 4 5 6 olg . .
- gz ' 1

1

: |

IA% ! :

20%  40% e:% 80% TR--- : 1

+@ BLIH @~/ .
1An A1 At 5] ¥ 1 :

.

|

|

J

|

|

J
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Differenzstromrelais RD3 (MRCD)

Wandler Auswahlkriterien

57

i Standard Anwendungen

i Verwendung von abgeschirmten Leitungen

Typ  wandler-  max. Kabel- i minimal I starke urchmesser | Linge i max.Strom | minimal
durch- i querschnitt imessbarer  ider i des Schirms : des Schirms messbarer
messer i (4x) : Strom : Abschirmung : : Strom
mm mA

TRM 2 25

TRL . 3 25

TR2Z 5 25

TR3 i 9 100

TR4 24 100

RS 40 250

TR160 . 40 250

TR160/A 40 500

TR4/A . 400 250

TR5/A : 210 400 800 : 500

Einstellung des Fehlerstroms und der Auslése-Verzégerung
Mittels der drehbaren Wahlschalter auf der Geratefrontseite ist es moglich, den Auslésefehlerstrom und die Auslose-Verzo-

gerungszeit einzustellen.

IAN [A]

Hauptfunktionen

= OO WN =

i Voralarm

Fehlerstrom
60 % von I, Uberschreitet.

| Einstellung des Dip-Schalters in ,,ON“-
Position erméglicht die Voralarm-Funktion. | Position aktiviert die automatische Reset-
Der Ausgangskontakt an den Klemmen

: 7/8/9 wechselt seinen Status, wenn der

Autoreset
i Einstellung des Dip-Schalters in ,,ON*“-

Funktion:

: Die Relais-Ausgangskontakte gehen in die
Ausgangslage zuriick, wenn die
Fehlersituation nicht mehr gegeben ist.

RD3

RD3M ‘m

RD3P ™

Fail-safe-Funktion
i ,Positive Sicherheit“ bei allen RD3 Geraten

vorhanden. Im Falle einer Unterbrechung
zwischen Wandler und RD3 wechselt der

: Status des Ausgangskontakts an den

Klemmen 10/11/12 wie in den
nachfolgenden Abbildungen dargestellt.
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Differenzstromrelais RD3 (MRCD)

RD3, RD3M, RD3P Kontaktstellungen der Ausgangsrelais
Wenn der Ringkernwandler angeschlossen ist, ist die Kontaktstellung wie folgt:

RD3 ohne Verbindung zum Wandler RD3 Verbindung zum Wandler vorhanden

665660 56630

T T T

RD3 Fail-safe-Funktion (Gerdte mit ,,positiver Sicherheit*)
Wenn das RD3 nicht mehr mit dem Wandler verbunden ist, erfolgt eine Umschaltung der Kontakte wie gezeigt (z.B. Drahtbruch).

560630

Auslésekontakt Auslose-/
Fail-safe-Kontakt

Ausl6sung
Der Fehlerstrom ist héher als die eingestellte |, Ausléseschwelle

585 636

Auslosekontakt Auslose-/
Fail-safe-Kontakt

RD3 M
VORALARMEIN

Pre Alarm

OFF ON
Auslésung

Der Fehlerstrom ist héher als die eingestellte |, Ausléseschwelle.

080606
R

Auslése-/ Auslése-/
Vor-Alarm-Kontakt Fail-safe-Kontakt

Der Fehlerstrom ist hdher als 60 % der eingestellten | Ausléseschwelle.

585 630

Auslose-/ Auslose-/
Vor-Alarm-Kontakt Fail-safe-Kontakt

Fail-safe-Funktion (Gerdte mit ,,positiver Sicherheit*)
Wenn das RD3 nicht mehr mit dem Wandler verbunden ist, erfolgt eine Umschaltung der Kontakte wie gezeigt (z.B. Drahtbruch).

565 630

Auslose-/ Auslose-/
Vor-Alarm-Kontakt Fail-safe-Kontakt
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Differenzstromrelais RD3 (MRCD)

VOR ALARM AUS

Pre Alarm E

OFF ON

Die RD3M Ausgangskontakte arbeiten wie beim RD3 Basisgerat.

RD3 P
AUTORESET EIN

Autoreset |

OFF ON
Die Kontakte der Ausgangsrelais gehen in ihre Ausgangslage zurtick, wenn die Fehler nicht mehr anstehen.
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Seste

Auslose-/ Auslése-/
Vor-Alarm-Kontakt Fail-safe-Kontakt

VOR ALARMEIN

Pre Alarm :.]

OFF ON

Auslésung
Der Fehlerstrom ist hoher als die eingestellte IDn Ausloseschwelle.

565 483

Auslose-/ Auslose-/
Vor-Alarm-Kontakt Fail-safe-Kontakt

Der Fehlerstrom ist hoher als 60% der eingestellten IDn Ausldseschwelle.

562600

Auslése-/ Auslose-/
Vor-Alarm-Kontakt Fail-safe-Kontakt

Fail-safe-Funktion (Gerate mit ,,positiver Sicherheit*)
Wenn das RD3 nicht mehr mit dem Wandler verbunden ist, erfolgt eine Umschaltung der Kontakte wie gezeigt (z.B. Drahtbruch).

1666 600]

Auslose-/ Auslose-/
Vor-Alarm-Kontakt Fail-safe-Kontakt

VOR ALARM AUS

Pre Alarm E

OFF ON
Die RD3P Ausgangskontakte arbeiten wie beim RD3 Basisgerat.
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Anschluss eines RD3 mit Arbeitsstrom-Ausléser

Spannungs- Fern-Reset
versorgung

RD3: 230-400 V AC

RD3-48: 12-48 V AC/DC I
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Anschluss eines RD3 mit Unterspannungs-Ausloser

Spannungs-

versorgung
RD3: 230-400 V AC

Fern-Reset

e o8

RD3-48: 12-48 V. ACIDC
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500 o
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2
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* Der Fehlstromschutz ist nicht aktiv bei ausgeschaltetem Sicherungsautomat (MCB).
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Differenzstromrelais RD3 (MRCD)

Test: Zur Durchfiihrung eines Geritetests ist die Testtaste auf der Gerdtefrontseite zu driicken
Das Gerat kann zuriickgesetzt werden durch Driicken der RESET-Taste oder durch ein Fern-Reset (Remote-Reset)
siehe Abbildung

Test mit Auslésung

FAULT FAULT OFF
o U ®
- v o S H
o = =
Freser | maur — .| OFF
i: g FAULT :;% H ®
B S 0 | ©00]

In RD3P-Version kann ein Test durchgefiihrt werden, ohne Auslésung des zugeordneten Schutzgerates.
In diesem Fall missen die Reset- und die Test-Taste gleichzeitig 3 Sekunden lang gedriickt werden, wobei die Kontakte
des Ausgangsrelais nicht umschalten.

Test ohne Ausl6ésung

FAULT FAULT
3 sec. “ « Atfs] _’6’_
! Q- | GO
= =
il g
Remote
Resetz FAULT
,7; A g FAULT :;
I - O 600
T T PN — = = |

Zugehdrige Schutzschaltgerdte und entsprechende Ausléser

oder SOR Arbeitsstrom-Ausléser

nungs-Ausléser

Tmax Reihe von T1 bis T5, In bis 630 A, Ue bis 690 V, mit UVR Unterspannungs-Ausldser
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System pro M Compact® S200 Reihe mit|_bis 63 A, U_ bis 440V, mit S2C-A Arbeitsstrom-Ausléser oder S2C-UA Unterspan-

Ausldsezeit (RD3 Schaltzeit Ausgangsrelais), kummulierte Zeit (mit zugehoérigem Schutz-Schaltgerat), Nicht-Ausldse Zeit-Limit:

Zeit 1, 21, 51,, 101,
Einstelling sugigsezeit Kummulierte  Zeit-Limit Ausldsezeit Kummulierte Ausldsezeit Kummulierte Auslosezeit ~Kummulierte
Zeit mit Nicht- Zeit mit Zeit mit Zeit mit
zugehdrigem  Auslése- zugehdrigem zugehdrigem zugehdrigem
Schutzschalt-  zeit Schutzschalt- Schutzschalt- Schutzschalt-
bt gerat gerat gerat gerat
m m m m m m m m
s s s s s s s s s s
Q003 03 - 2003 et 0015 004 . 0015 . 0,04
0,06 0,09 0,5 0,06 0,09 0,2 0,09 0,15 0,09 0,15
020'2*_15% & o2 S 0‘,.2.;15% ,,,,,,,, -
05 05+15% - 05  05+15% - 0,5415% - 05+15% -
s B ; e - e -
B L 2 e 2Y15% o 2H15% -
3 3+15% - 3 3+15% - 3+15% - 3+15% -
I v : e - T -
T R S - SO -
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Ringkernwandler TR

Technische Daten

" TRM CTR1 ‘ TR2 ‘TR3 { TR4 { TR4A | TR160 { TR160A | TR5 . TRSA

Kern H i geschlossen ; geschlossen ; geschlossen : geschlossen : geschlossen : offen : geschlossen : offen  : geschlossen : offen

Verfiigbarer [mm] |29 i35 ‘60 80 110 110 | 160 160 210 210
Innendurchmesser H : ; ; : H i

06 135 16 1,85
300 300 500 1500

© 0,45
100

kgl 017 10,22 0,28
[mA] 30 ‘30 ‘30

[°C] ..—.10...+70

Wechselspannungs- [kV] 2,5
fertigkeit 50/60 Hz

R
kAl i 40/1

Schraubklemmen, max. Querschnitt 2,5 mm?

Schutzart {1P20

Allgemeines

Die Ringkernwandler miissen zusammen mit den Differenzstromrelais vor den zu schiitzenden Stromkreisen oder Betriebsmitteln
installiert werden. Alle aktiven Leiter (AuBenleiter und Neutralleiter) von Wechsel- oder Drehstromanschliissen missen durch den
Wandler gefiihrt werden.

Auf diese Weise funktioniert dieses System als Summenstromwandler und kann mdgliche Ableitstréome gegen Erde erfassen. Der
Wandlerkern aus Eisenblech hat hohe magnetische Eigenschaften welcher selbst das Detektieren kleiner Fehlerstréme erlaubt.
Die Auswahl des Wandlers ist abhangig von den verwendeten Leitern und Querschnitten.

Es wird empfohlen, im Falle von Erweiterungen oder Aufriistungen bestehender Anlagen die offenen Wandlerversionen zu ver-
wenden.

Installation

Alle aktiven Leiter kénnen ohne Beachtung einer bestimmten Richtung durch den Ringkernwandler gefiihrt werden.

Das Ausgangssignal muss von den Klemmen 1 (S1) und 2 (S2) abgenommen und am Differenzstromrelais RD2 oder RD3 ange-
schlossen werden.

Die Klemmen 3 und 4 sind vorgesehen fur den Anschluss des Testausgangs von Differenzstromrelais fiir Schalttafeleinbau. Fur
diesen Anschluss ist es empfehlenswert, verdrillte oder abgeschirmte Leitungen zu verwenden, die moglichst entfernt von Strom-
schienen zu installieren sind.

Der Mindestquerschnitt von Verbindungsleitungen zwischen Ringkern-Wandler und Differenzstromrelais sollte so gewahlt wer-
den, dass der Schleifenwiderstand maximal 3 Q betragt. Auf jeden Fall sind die maximal zuldassigen Leitungslangen von 20 m fur
0,5 mm? und 100 m fiir 2,5 mm? zu beachten.

Bei Ringkernwandlerversionen zum Offnenist es notwendig zu kontrollieren, dass die Kontaktoberflachen sauber sind, der Bolzen
fest sitzt und der Anschluss der Verbindungskabel auf beiden Seiten intakt ist.

Verbindungskabel mit Metallabschirmung miissen nach dem Ringkernwandler geerdet werden. Falls die Abschirmung durch den
Wandler gefiihrt wird, muss sie in der entgegengesetzten Richtung geerdet werden (siehe hierzu Abbildung auf folgender Seite).
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Ringkernwandler TR
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Kabel mit
Metallschirm
R STN

PE L1 L2 L3 N Kabel-
AuBenisolation
= rd

Schutz-
leiter

Schutz-
leiter

PE

Bei Priasenz von Uberstromen (z.B. Betrieb von Motoren, Anschluss von Trafos etc.):

— Installation des Ringkernwandlers auf einem geradem Kabelabschnitt

— Zentrierung der Kabelposition innerhalb des Wandlers

— Benutzung von Wandlern mit einem groBeren Durchmesser als minimal gefordert; falls notwendig, bis zu 2 Stufen gréBer
als der Kabeldurchmesser.

Koordinationstabelle Ringkernwandler zum Kabelquerschnitt

Kupferkabel 3P+N

Maximaler Querschnitt pro Leiter : Ringkernwandler

16 mm? TRM
25mm2 OO s
50mm2 OO T
95mm2 OO s
240 mmz OO s TRZ/A ,,,,,,
2X 150mm2 e niee "|"'|§160/A ,,,,,,

2 x 185 mm? i TR5 / TR5/A
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Technische Anderungen der Produkte sowie
Anderungen im Inhalt dieses Dokuments be-
halten wir uns jederzeit ohne Vorankindigung vor.
Bei Bestellungen sind die jeweils vereinbarten
Beschaffenheiten maBgebend. ABB AG Ubern-
immt keinerlei Verantwortung flr eventuelle Fe-
hler oder Unvollstandigkeiten in diesem Doku-
ment.

Wir behalten uns alle Rechte an diesem Dokument
und den darin enthaltenen Gegenstdanden und
Abbildungen vor. Vervielfaltigung, Bekanntgabe
an Dritte oder Verwertung seines Inhaltes —auch
von Teilen —ist ohne vorherige schriftliche
Zustimmung durch ABB AG verboten.
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